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مسـئول القـاء پاسـخهاي ايمنـي اوليـه بوسـيله            و  ژن    سلولهاي اصلي عرضـه كننـدة آنتـي        دندريتيك، سلولهاي
حضـور دارنـد ولـي تعـداد         لنفاويهاي    اگرچه سلولهاي دندريتيك در بسياري از بافت      . هستند T هاي  لنفوسيت

. دهند  لنفوئيدي محيطي را به خود اختصاص مياعضاءسلولهاي هسته دار % 5/0آنها بسيار كم بوده و كمتر از 
 از طحال موش با بازده و خلوص قابل توجه بـا اسـتفاده از           دندريتيكدر اين پژوهش، روش تخليص سلولهاي       

هضم آنزيمي بافت توسـط     :  تخليص به ترتيب عبارت بود از      مراحل.  گزارش شده است   اي  مرحلهسه  تكنيك  يك  
بـا بكـارگيري    .  اتصـال بـه پلاسـتيك       و  جداسازي سلولهاي كم چگال با استفاده از محـيط اپتـي پـرپ             كلاژناز،
در .  آمـد  بدسـت % 97 بـا خلـوص بـالاتر از         دنـدريتيك  سـلول    5-7 × 105 طحـال الـذكر از هـر       هاي فـوق    تكنيك

 ايـن سـلولها نظيـر       مختلفريتيك خالص، ما را قادر خواهد ساخت كه خصوصيات          بودن سلولهاي دند   دسترس
از طـرف   . تر مورد ارزيابي قرار دهيم      و دقيق  بيشتر ،مرفولوژي، ايمونوفنوتيپ و نقش آنها را در سيستم ايمني        

طالعـه   موتوان در تخلـيص    در اعضاي توليد مثل، از اين روش ميدندريتيكديگر با توجه به حضور سلولهاي   
 .كرد اعضاء مذكور استفاده دندريتيك سلولهاي

 
  

  . و سانتريفوژ گراديان غلظتيتخليص ، طحال ، دندريتيكسلولهاي :گل واژگان
  

، تهـران،   19835-177 اويـن، صـندوق پسـتي        سـينا،  ابن پژوهشكدهدكتر اميرحسن زرناني، گروه ايمونولوژي توليدمثل،        :آدرس مكاتبه 
 .ايران

  zarnani25@yahoo.com :پست الكترونيك
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  مقدمه
 1973 سال  در بار اولين   براي 1(DC) دندريتيك سلولهاي
ــارانش و Steinmanتوســط  ــاوي همك ــاي لنف  در ارگانه

ــوش شناســايي شــدند   ســلولهاي ،DC ســلولهاي .)1(م
 و داراي   هستند 2(pAPC)اي آنتي ژن     كنندة حرفه  عرضه

هاي ايمنـي اوليـه       توانايي منحصر به فرد در القاي پاسخ      
 مغزاسـتخوان   از DC سلولهاي   هايسازپيش  . باشند  مي

هاي   منشأ گرفته و پس از عبور از خون محيطي در بافت          
 بـدنبال عفونـت، سـلولهاي       .)2(شـوند    مستقر مي  مختلف

DC بيماريزا را برداشـت كـرده و از       عواملهاي    ژن آنتي 
ــق  ــروق طري ــواحي ســلولهاي  ع ــه ن ــاوي آوران ب  Tلنف
 در  .)2،3،4(كننـد    ثانويـه مهـاجرت مـي      لنفـاوي  ارگانهاي

ــلولهاي   ــذكور، سـ ــاي مـ ــي DCارگانهـ ــهژن را  آنتـ  بـ
ــيت ــاي لنفوس ــي +TCD4ه ــياختصاص ــه   آنت ژن عرض

شدن سـلولهاي مـذكور و القـاي     و موجب فعالنمايند    مي
 به  نيز +TCD4سلولهاي  . شوند   ايمني اوليه مي   پاسخهاي

 پاسـخ سـاير سـلولهاي سيسـتم ايمنـي نظيـر             خودنوبة  
 و NK سلولهاي   ،+TCD8 هاي   لنفوسيت ،Bهاي    لنفوسيت

 DC بنابراين سـلولهاي     .)2(كنند  ماكروفاژها را تنظيم مي   
 ايمنــي ســلولي و هومــورال نقــش پاســخهاي تنظــيم در

 .محوري دارند

 علاوه بر اعضا لنفاوي نظير طحـال،        دندريتيك سلولهاي
 نيــزغــده لنفــاوي و تيمــوس در اعضــاي غيــر لنفــاوي  

يــر پوســت، ايــن ســلولها در منــاطقي نظ. حضــور دارنــد
 پـانكراس،   كليـه، مجراي تنفسي، دستگاه گـوارش، كبـد،        

 و دستگاه توليد مثل يافت ،سيستم عصبي مركزي، چشم  
  .)5(شوند مي

 مـذكور، عـلاوه بـر عرضـة         ارگانهـاي  در DC سلولهاي
 بـر عليـه عوامـل بيمـاريزا، در          دفـاع  بـه    كمكژن و    آنتي

 با. )2(كنند  ايمني نيز نقش مهمي ايفاء ميپاسخهايتنظيم  
   به اينكه تنظيم دقيـق سيسـتم ايمنـي در ارگانهـاي             توجه

  
                                                           
1-Dendritic cell 
2-Professional antigen presenting cell 

 جنين، به عنوان يك بقاءحفظ براي توليد مثل نظير رحم،    
 DCپيونــد نيمــه بيگانــه، ضــرورت تــام دارد، ســلولهاي 

 سلول اصلي و كليدي تنظيم ايمني در        عنوان به   توانند  مي
  .بقاء جنين نقش موثري ايفاء نمايند

ف حضــور ســلولهاي دنــدريتيك در  مختلــمطالعــات در
  انسان ترم دسيدوآي   ،)6(دسيدوآي سه ماهة اول انسان    

و اگزوسرويكس ) 10و9( واژن و سرويكس موش ،)8و7(
  .گزارش شده است) 11(انسان
 فراوانـي   ،DC مشكلات اساسي مطالعة سلولهاي      از يكي

به عنوان مثال   . هاي مختلف است    بسيار كم آنها در بافت    
تك سلولي طحال موش، ايـن سـلولها         سوسپانسيوندر  

 بـه خـود     رادار    كل جمعيت سلولهاي هسته   % 5/0كمتر از 
هـاي مختلـف       مطالعة ويژگـي   .)12و1(دهند  اختصاص مي 

ها توسط     توليد سيتوكين  القاء نظير قدرت    ،DCسلولهاي  
 Tژن، تحريك سلولهاي   توانايي عرضه آنتي،Tسلولهاي 

 دسترسـي بـه     بـه   اين سلولها نياز   فراساختار بررسي   و
  .جمعيت خالص سلولي دارد

 مختلـف مـوش از      هاي  بافت DC سلولهاي   تخليص براي
 بـه   غلظتـي هاي مختلفي نظير سانتريفوژ گراديـان         روش

 ،)13،14( آنتي باديهاي منوكلونال   با 3همراه انتخاب منفي  
 بـا  4 مثبـت  انتخـاب   همراهسانتريفوژ گراديان غلظتي به     

اي از انتخـاب      ، آميـزه  )15،16،17(باديهاي منوكلونال  آنتي
  ،)19(، انتخــاب مثبــت بــه تنهــايي )14،18(منفــيمثبــت و 

و سـانتريفوژ   ) 20( به تنهـايي   غلظتي گراديانسانتريفوژ  
بكـار  ) 21-24(سـلول  غلظتـي بـه همـراه كشـت          گراديان

  . گرفته شده است
 طحـال  DC سـلولهاي  بهينة تخلـيص     روش مقاله اين در

 بالا با اسـتفاده از روش        با خلوص و بازده بسيار     موش
 و كشـت سـلول شـرح داده       غلظتـي  گراديـان سانتريفوژ  

 DCتوان در تخليص سلولهاي       از اين روش مي   . شود  مي
  . توليد مثل بهره جستاعضايهاي   بافتاز
  

                                                           
3-Negative Selection 
4-Positive Selection 
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  ها  روشو مواد
  : مورد استفادهحيوانات) الف

 خرگوش  و NMRI و Balb/c موشهاي:  خرگوش و موش
ــدي از انستيتو ــداري شــدند نيوزلن ــران خري . پاســتور اي

ــهاي  از BCD2 F1) DBA/2×(Balb/c و DBA/2 موشـ
) ســوئد (انستيتوكارولينســكاداري حيوانــات  مركــز نگــه

بهداشـت،  از نظـر    ها در شرايط مناسب       موش. تأمين شد 
 ـ   سـاعته تـاريكي  12سـيكل   (روشـنايي دما، رطوبـت و  

هاي تجربي مورد     تمام روش . نگه داري شدند  ) روشنايي
 در ايــن كــار پژوهشــي توســط كميتــة اخــلاق  ســتفادها

تصـويب  و   بررسـي مـورد    ابن سينا    پژوهشكدةپزشكي  
  .قرار گرفت

 بـا  كونژوگـه  MHC II (IA/IE) ضـد  بادي آنتي: مواد) ب
 همسـتر،  منشـأ  بـا  موش DC11c ضد بادي آنتي بيوتين،
 مـوش  منشـأ  بـا  همسـتر  ايمونوگلوبولين ضد بادي آنتي

ــه ــا كونژوگــ ــوتين بــ  pharmingen شــــركت از بيــ
pharmingen, SanDiego, CA, USA)(، اويدين استرپت 

ــه ــا كونژوگــ ــوتين بــ ــركت از بيــ    Biosource شــ
(Biosource International Camarillo, CA,USA)، 

ABC1 شـركت  از فسـفاتاز  آلكـالن  با كمپلكس DAKO 
(DAKO A/S, Productionsvej, Glostrup, Denmark) 

 Vector شــركت از 2ســفاتازف الكــالن آبــي سوبســتراي
(Vector Laboratories, Burlingame, CA, USA) 

  Axis- Shield شـــــركـــــــــت از 3پــــرپ اپـــــــتي
(Axis- SHIELD PoC AS, Oslo, Norway)،كلاژنازD، 

DNase و DAB4 ـــت از    Roche شــركــــــــــــ
(Roche Diagnostics, GmbH, Mannheim Germany) 

RPMI-1640   از شـركتSigma (Sigma, St. Louis, Mo) 
ــرم و ــين سـ ــاوي جنـ ــيد ،5(FCS) گـ ــه اسـ ــاي آمينـ  هـ

ــروري ــديم و غيرضـ ــروات سـ ــركت  پيـ   Gibcoاز شـ
(Gibco, Eggenstein, Germany) شد خريداري.   

                                                           
1-Avidin Biotin Complex 
2- Alkaline phosphates blue substrate  
3-Optiprep 
4-Diaminobenzidine 
5-Fetal calf serum 

: 6 سرم خرگوشـي ضـد گلبولهـاي قرمـز گوسـفند           تهية) ج
ــداد ــول 109 تع ــز گلب ــس از ،7(SRBC) گوســفند قرم  پ

از بافر مزبور از بافر مزبور       ml1در   ،8PBS شستشو با 
داخـل   صورت سوسپانسـيون درآمـد و بـه صـورت            به

 قرمز  گلبولتزريق  .  خرگوش تزريق شد   به IP(9(صفاتي  
يك .  هفته تكرار شد   2 بار و به فواصل زماني       4گوسفند  

 تزريق، از خرگـوش خـونگيري       دوزهفته پس از آخرين     
 روش  بـه  SRBC بـادي ضـد    به عمل آمـد و عيـار آنتـي        

  .  گرديدتعيين 10مون ميكروآگلوتيناسيونآز
 كردن گلبولهاي قرمـز گوسـفند بـا آنتـي بـادي             حساس) د

(EA)11: ml5/2 قرمز گوسفند سه بـار بـا       گلبولهاي PBS 
 oc4 و     g ×280 دقيقـه در     10 شد و هر بار بمدت       شسته

 به نسبت   تازه PBSرسوب سلولي با    . سانتريفوژ گرديد 
لبولهـاي قرمـز    گ رقيق شد و سـرم خرگوشـي ضـد        % 5

ــبت   ــه نسـ ــفند بـ ــد 1:70گوسـ ــافه گرديـ ــه آن اضـ .  بـ
 ساعت در درجه حـرارت      2 سلولي بمدت    سوسپانسيون

 15 هـر    مـذكور آزمايشگاه انكوبـه و در فاصـله زمـاني          
 حسـاس   قرمز گلبولهاي .دقيقه يكبار بĤرامي مخلوط شد    

و بـا همـان     شـد    شسـته  RPMI-164012 بـار بـا      3شده  
  .)12(درقيق گردي% 5محيط به نسبت 

 چگـال   كم سلولهاي : سلولهاي دندريتيك طحال   تخليص) ه
)LD(13 ــا ــي از  و) Ruedl)17 روش ب ــال تغييرات ــا اعم  ب

  .اي تهيه شد  هفته10-12 موش 2-5طحال 
 پس از نخاعي كردن حيـوان بـه صـورت           ها  موش طحال

   هـر طحـال     بـه  . داده شـد   قرار PBSاستريل خارج و در     
ml1 محلول كلاژناز از D  mg/ml5/0 سرم جنين  حاوي

و  تزريــق type II ( DNase I µg/m130 (و% 2گــاوي 
آوري و در مجاورت     سوسپانسيون سلولي حاصله جمع   

  . داده شدقراريخ 
                                                           
6-Rabbit anti Sheep RBC serum 
7-Sheep Red Blood Cell 
8-Phosphate Buffered Saline  
9-Intraperitoneal 
10-Microagglutination assay 
11-Antibody-coated sheep erythrocytes 
12-Roswell park memorial institute 
13-Low Density 
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 تقسـيم  3mm 1 بـا قيچـي بـه قطعـات ريـز          طحالها سپس
 محلول در   D mg/ml 2/1 كلاژناز   محلول و به آنها     شدند

HBSS1 ــاوي ــرم حـ ــاويسـ ــين گـ    DNaseو % 2  جنـ
µg/m130 قطعات بـافتي بـه همـراه كلاژنـاز         .  شد اضافه
% CO5 2 حـاوي  oc37 دقيقه در انكوبـاتور  35-45بمدت 
  . شدانكوبه
 بـا  EDTA پايان انكوباسيون بـه قطعـات بـافتي،          از پس

 اضافه و مخلوط بـافتي چنـدين بـار    mM5 غلظت نهايي 
غربـال   ازآمـده    بدسـت سوسپانسيون سلولي   . شدپيپت  
ــزي ــور 2فل ــا   داده عب ــيون حاصــله ب ــد و سوسپانس  ش

 حاصل از تزريق كلاژناز مخلـوط       سلولي سوسپانسيون
  EDTA حــاوي PBS بــار بــا 2مخلــوط ســلولي . گرديــد

mM 5  در دقيقه 10به مدت oc4 و  g×280  شدشسته .  
 %15پرپ    اپتي حاصل بلافاصله با محلول      سلولي رسوب

)g/ml 085/1 d=3 (مخلوط گرديد.  
 CMFاز محلـول  %) 60 (غليظپرپ  اپتيكردن  رقيقبراي 

HBSS شداستفاده  .  
   پـرپ    اپتـي   سلولي حاصـل، محلـول     سوسپانسيونروي  

ــا  رقيــــق % 12 ــده بــ   NaCl 88/0% ،HEPES(w/v)شــ
mM10 ،EDTA mM 1 و BSA4 5/0% ،4/7=pH ــر و  بـ

                                                           
1-Hanks Balanced Salt Solution 
2-Wire mesh  
3-Density 
4-Bovine Serum Albumin  

 اضـافه شـد و   آرامـي ه ب  CMF HBSS آن محلولروي
ــ ــا هـلول ــدت ه ــه در 15 بم  و oc20 در، g×600 دور دقيق

 LD)(سلولهاي كم چگال    .  سانتريفوژ گرديد  ترمز،بدون  
% 12 پـرپ   اپتـي و CMF HBSS5 حـد فاصـل محلـول    از

 oc4 در   سرد mM5 (PBS-EDTA( بار با    2 و   آوري جمع
   Steinmanسپس مطابق بـا روش      . شسته شد  g×280 و
 RPMI-1640 تغييراتي رسوب سلولي با اعمالو با ) 24(

ــل ــاوي كام ــين گـ ـ  ح ــرم جن ــي،%5 اويس ــيلين  پن   6س
IU/ml100 7، استرپتومايسين µg/ml100 8ـ گلومـاتين    ، ال 

mm2 ،HEPES mm2 اســيدهاي آمينــه غيرضــروري و ،
مخلوط و   2ME9 mM50 و   mm1 پيروات با غلظت  سديم  

 ساعت  2 مدت به و   كشت mm15×60هاي كشت      پليت در
پـس از پايـان مـدت    .  گرديـد  انكوبه% CO2 5 و  oc 37در

 گـرم  RPMI-1640، سلولهاي غيرچسبان با     انكوباسيون
)oc37 (و  شسـته چندين بار   % 5ي سرم جنين گاوي     حاو 

به سـلولهاي باقيمانـده در كـف پليـت          . دور ريخته شدند  
 بمـدت   هـا   پليـت و  گرديد   اضافه   گرم RPMIمحيط كامل   

 داده قـرار % CO25  و oc37 ساعت در انكوباتور 20-14
 كـه  DC، سلولهاي   پس از پايان مدت انكوباسيون    . شدند

بـا    بـار  2 درآمده بودند جمع آوري و       شناوربه صورت   
                                                           
5-Ca++,Mg++Free Hanks Balanced Salt Solution 
6-Penicilin 
7-Streptomycin 
8-L-glutamine 
9-2-Mercaptoethanol 

  
   دقيقه پس از كشت LD ،15 سلولهاي - 1شكل

  
  . دو ساعت پس از كشت DC سلولهاي  -2شكل 

  اند سلولهاي غيرچسبان شسته و حذف شده
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PBS در ســـرد oc4مطالعـــات بـــراي .  شســـته شـــدند
 ايمونوسيتوشـيمي، مرفولوژيك و نيز انجام آزمايشهاي      

-سلولها بر روي لامهاي پوشـش داده شـده بـا پلـي ال             
  .شدند 2سيتواسپين 1ليزين

 DCولهاي  افزايش خلـوص سـل    براي   از موارد    برخي در
 اينكـار، پـس از   بـراي .  شداستفاده EAرزت با   روش   از

 عـدد   50كشت شبانه و جمع آوري سلولهاي دندريتيك،        
 لكوسـيت  شده گوسـفند بـازاي هـر         حساسگلبول قرمز   

 حاصل سلوليسوسپانسيون  و  اضافه و بĤرامي مخلوط     
 سـانتريفوژ ) g×70 و oc4( دقيقـه در دور آرام       10بمدت  
ه حـاوي   ـ ساختن محلول رويـي، لول ـ     بدون خارج . گرديد

پس از مـدت    .  داده شد  قرار دقيقه در يخ     30سلول بمدت   
 ريختـه شـد و      دور ml2 مذكور تمـام مـايع رويـي بجـز        

 ــ . گرديــدآرامــي مخلــوط ه ســلولها بــا پيپــت پاســتور ب
 محـيط   از ml5 بـر روي     آرامـي سوسپانسون سلولي به    

  اضــافه و ســانتريفوژg/ml077/1 چگــالي بــاپــرپ  اپتــي
 DC كـه سـلولهاي      ،واسـط  سلولهاي ناحيـة حـد    . گرديد
 oc4 در   سـرد  PBS بـار بـا      2 و   آوري  جمـع  ، بود خالص

  .شسته شد

                                                           
1-Poly-L-Lysine 
2-Cytospin 

  
  : ايمونوسيتوشيميايي سلولهاي تخليص شدهمطالعه) و

 يسـلولها ، MHC II3 بادي ضد  آنتيباآميزي  رنگ براي
و  4ثابت دقيقه در استون سرد      2 بمدت شده   سيتواسپين

 خنثـي كـردن     جهـت .  شـدند  شسـته  PBS  بار با  3سپس  
 بمدت PBSدر % H2O23/0  از محلول اندوژنپراكسيداز 

 ،PBSپس از شستشوي مجدد بـا   .  استفاده شد  دقيقه 10
 بـا   بيـوتين  بـا    كونژگـه  IA/IE بادي ضـد     آنتي سلولها با 
ــك بمــدت µg/ml1 غلظــت  حــرارت در درجــه ســاعت ي

ــه شــدند  ــاپــس از شستشــو . آزمايشــگاه انكوب  PBS ب
 اضافه  دقيقه 30 بمدت HRP5 با   كونژگهسترپت اويدين   ا

 روي بـر  DAB محلول   ،PBS بار شستشو با     3پس از   و  
 دقيقه، لامها با آب شسـته       5-15 از   بعد.  شد اضافهلامها  

ــده و  ــسش ــل آب پ ــام مراح ــري  از انج ــل و  گي ــا الك  ب
  .شدند 6مانته هماتوكسيلن، با تراقيفاآميزي   رنگ
 پس از انجام ،CD11cبادي ضد   آنتيآميزي با     رنگ براي

 بـادي ضـد      آنتـي  الـذكر، لامهـا بـا       فـوق  مقـدماتي مراحل  
CD11c غلظت   با µg/m12   در 7در طول شب oc4   انكوبـه 
ــدند ــا  . ش ــو ب ــس از شستش ــي،PBS پ ــد   آنت ــادي ض  ب

                                                           
3-Major Histocompatibility Complex 
4-Fix 
5-Horse Radish Peroxidase 
6-Mount 
7-overnight 

  
اكثر سلولهاي .  پس از كشت شبانهدندريتيكسلولهاي -4 شكل

DC اند  و بصورت غيرچسبان درآمدهشده بالغ . 
در مركز شكل . طولشان افزايش يافته است سلولي بيشتر شده و اطراف زوائد تعداد

  .شود  تجمع سلولهاي دندريتيك ديده ميحاصليك تودة بزرگ سلولي 

 
 نماي يك سلول دندريتيك با زوائد سيتوپلاسمي كاملاً -3 شكل

  ) ساعت پس از كشت2(مشخص 
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ــوش   ــولين مــ ــهايمونوگلوبــ ــوتين  كونژوگــ ــا بيــ    بــ
)µg/ml1 (بـر روي لامهـا اضـافه        موشسرم  % 1 حاوي 

عت انكوباســيون در درجــه حــرارت پــس از يكســا. شــد
 مطـابق بـا     مراحـل  ساير PBS با   شستشوآزمايشگاه و   

) MHC IIبـادي ضـد     آنتـي آميـزي بـا   رنـگ (روش فوق 
  .انجام گرفت

افــزايش حساســيت واكــنش، بــراي  از مــوارد برخــي در
 از كمــپكس ،HRP بــا كونژگــه 1اســترپت اويــدينبجــاي 

ABCازبسـترا    به عنوان سو   و سفاتاز با الكالن ف   كونژگه 
در مرحلـة   .  شـد  استفاده سوبستراي آبي الكالن فسفاتاز   

  .گرديد به عنوان رنگ زمينه استفاده گرينآخر از متيل 
 

  نتايج
  :طحال DC سلولهاي تخليصجداسازي و : الف
ــا 2همخــون هضــم آنزيمــي طحــال موشــهاي  از پــس  ب

 و 200-300 ×106 تعــداد ،DNaseكلاژنــاز و آنزيمهــاي 
 بـه ازاي هـر طحـال        لكوسـيت  255×106بطور متوسـط    

هـاي مكـانيكي هضـم و         با اسـتفاده از روش    . بدست آمد 

                                                           
1-Streptavidin 
2-Inbred 

طحـالي  هـاي     لكوسيت از آنزيم تعداد كل      استفادهبدون  
  .  بودسلول 100×106به ازاء هر موش حدود 

   D آنزيمـــي كلاژنـــاز آميـــزه طحـــال از هضـــمبـــراي 
)mg/m12/1 (  وDNase) µg/m130 (  دقيقه  35-45بمدت 

افـزايش زمـان انكوباسـيون و يـا         . ستفاده شد  ا oc37در  
 تجمـع سـلولي و كـاهش        سـبب غلظت آنزيمهاي مـذكور     

   .شد 3ميزان حيات
هـاي     چگالي باپرپ    اپتي مطالعه از محيط گراديان      اين در

سازي اوليه سـلولهاي     غنيبراي    065/1-077/1مختلف  
DC استفاده شدطحال  .  

% d، 15%-10= 077/1 در LD سـلولهاي    بازيافـت  ميزان
 چگــالي محــيط كــاهش. بــودطحــال هــاي  لكوســيتكــل 

. گرديـد  مـي  LD سـبب كـاهش تعـداد سـلولهاي      گراديان
و % 068/1d= ، 6%-3 در LDبطوريكه تعـداد سـلولهاي      

ــا d=065/1در  ــلولهاي% 4/2 تنه ــود س ــه ب ــه .  اولي درج
 تحت تأثير   را LDحرارت سانتريفوژ نيز تعداد سلولهاي      

سـبب افـزايش     oc20هش دمـا از  داد بطوريكه كا    مي قرار
  .شد جمعيت سلولي مذكور مي

) Olympus-Japan(پ فاز كنتراست  و ميكروسك با مطالعه
 ،LD دقيقه پس از كشت سـلولهاي        15نشان داد كه تنها،     

                                                           
3-Viability 

  
   كه توسط تعداد زيادي از ماكروفاژ يك . رزت-5 شكل

 .ت شده استزشده گوسفند ر اي قرمز حساسگلبوله

  

  
 DCسلولهاي . آميزي سلولهاي دندريتيك با گيمسا رنگ-6 شكل

اكثر . اند آميزي شده پس از تخليص نهايي، سيتواسپين و رنگ
زوائد .  هسته لوبوله و يا لوبيايي شكل دارندDCسلولهاي 

  .شود سيتوپلاسمي در اطراف سلولها ديده مي
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آرامي ه   به كف پليت متصل شده و ب       دندريتيكسلولهاي  
 بــدليل ولــي .)1شــكل (يابنــد در ســطح آن گســترش مــي

داده به ازاي واحد سطح      هاي كشت   ولبالابودن تعداد سل  
مانـدن زوائـد سـلولهاي        مخفـي  و) 2cm/106×2/1حدود  (

DC زير ساير سلولهاي همراه، مشخصات دقيق ايـن         در 
 بخوبي قابـل رويـت      سيتوپلاسميسلولها از جمله زوائد     

 كـاملاً  DC سـاعت، سـلولهاي    5/1-2پس از حدود    . نبود
مي خود را در    سيتوپلاس   پليت چسبيده و زوايد      سطحبه  

 از جملـه اكثـر      سـلولها سـاير   . دادند  كف پليت انتشار مي   
هــا، برخــي از ماكروفاژهــا و تعــداد قليلــي از   لنفوســيت
 به صـورت غيـر چسـبان        مدت از اين    پس DCسلولهاي  
شستشـوي پليـت پـس از مـدت مـذكور           . ماندند  باقي مي 

 غيـر چسـبان شـده و مرفولـوژي          سلولهايسبب حذف   
 پـس از    .)2شـكل   (گرديـد    مـي  مايانن DCدقيق سلولهاي   

كل سلولهاي اوليه طحـال در      % 3/0شستشو، تنها حدود    
  .ماند كف پليت باقي مي

 ميكروسـكپ فازكنتراسـت نشـان داد كـه ايـن            با مطالعه
 خـود   اطـراف سلولها داراي شكل غير منظم بـوده و در          

جسـم سـلول غالبـاً بـه        . باشـند   داراي زوائد متعددي مي   
 اطــراف ســلولي بــه صــورت ئــدزواصــورت كشــيده و 

برخـي از ايـن زوايـد بـه         . شعاعي از آن خارج شده بود     
 كوچك، برخي بـزرگ و انگشـتي        هاي  برجستگيصورت  

 از  زوايد،تعداد اين   . شكل و برخي ديگر نازك و بلند بود       
برخـي از ايـن   .  زائـده متغيـر بـود      7يك زائده تا بيش از      

 نيـز    داراي تقسـيمات جـانبي     خـود زوايد در طول مسير     
ــد ــكل (بودن ــاز   .)3و2ش ــكپ ف ــا ميكروس ــه ب  در مطالع

علت اين  . شدند   كاملاً تيره ديده مي    سلولهاكنتراست، اين   
 سيتوپلاســمامــر وجــود تعــداد زيــادي ميتوكنــدري در 

  .)23(سلول است
 و  ند شـد  بالغ DC ساعت سلولهاي    12-16 حدود   از پس

 در حاليكـه اكثـر سـلولهاي        ؛به صورت شناور درآمدنـد    
ــر  ــه و B هــاي لنفوســيت شــامل ،DCغي ــا ب  ماكروفاژه

 DCتعـدادي از سـلولهاي      . صورت چسبيده باقي ماندند   
 بهم متصل شده و تجمعـات كوچـك      شدن از شناور    پس

 اين تجمعات سلولي    .دادند  تا بزرگ سلولي را تشكيل مي     
 ، بــا پيپــت كــردن محــيط كشــت حــاوي ســلول براحتــي

 ناشي  يسلولپس از كشت شبانه و بلوغ       . شد  شكسته مي 
 DC تعداد زوايد سيتوپلاسـمي اطـراف سـلولهاي    ،از آن 

 قطـــر آنهـــا كـــاهش و طولشـــان افـــزايش  و افـــزايش
  .)4شكل (يافت مي

 مختلف بازاي واحـد سـطح       تعداد با LD سلولهاي كشت
  نشــان داد كــه تعــداد بهينــة ســلول بــازاي واحــد ســطح 

2cm/106 ×)7/1-1( ــط  و ــور متوسـ  2cm/106 × 2/1 بطـ

 

  
بادي ضد   با استفاده از آنتيDCايمونوسيتوشيمي سلولهاي -7شكل 

CD11C . سلولهايDCآميزي   پس از تخليص نهايي سيتواسپين و رنگ
  .به زوائد فراوان اطراف سلول توجه كنيد. اند شده

  

ز  با استفاده اDCايمونوسيتوشيمي سلولهاي -8  شكل 
 پس از تخليص DCسلولهاي . MHC IIبادي ضد  آنتي

  اند آميزي شده نهايي سيتواسپين و رنگ
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 كـاهش يش و يا كاهش نسبت مذكور سبب        افزا. باشد  مي
  .گرديد مي DC سلولهايكاهش ميزان حيات بازده و يا 

 بلوغ و شناور شدن در محـيط كشـت، سـلولهاي            از پس
DC ًو در شـده هـاي پليـت كشـيده       به سمت كنـاره    غالبا 

  .يافتند آنجا تجمع مي
 EA rosett تسـت  ،DC تخلـيص سـلولهاي   نهايي مرحلة
 با گلبولهاي قرمز حسـاس شـده        غبال DCسلولهاي  . بود

 ماكروفاژهـا   حاليكه در   ؛دادند   رزت تشكيل نمي   ،گوسفند
 كــه ،هــاي كوچــك  گلبــول قرمــز و لنفوســيت20-30بــا 

 گلبـول رزت    1-2 بـا    ،بودنـد  B لنفوسـيت احتمالاً از نوع    
  .)5شكل (دادند تشكيل مي

 غلظتـي، گلبولهـاي     گراديان سانتريفوژ در محيط     از پس
ــه هآزادقرمــز  ــراه  ب زتهــاي تشــكيل شــده رســوب  رم

 مياني در لايه    خالص DCدر حاليكه سلولهاي    كردند؛    مي
 در 077/1 چگـالي به هنگـام اسـتفاده از       . ماندند  باقي مي 

 انجام تست رزت خلوص را به       ،LDسلولهاي    جداسازي  
 خلوص  افزايش در حاليكه    ؛داد  افزايش مي % 5-10ميزان  

% 1-2 تنهـا  068/1 چگـالي با رزت به هنگـام اسـتفاده از    
  .بود

 از رنـگ آميـزي    پـس  DC سلولهاي   ميكروسكپي مطالعه
يـا      لوبيـايي  هسـته گيمسا نشان داد كه اين سلولها غالباً        

آميزي زوائد برخي از       در اين رنگ   .)6شكل  (دو لبه دارند  
 DC سلولهاي كل ، مجموع در. شد   مي ديده DCسلولهاي  
.  بـود   عدد 5-7 ×105 ،همخون شده از هر موش      تخليص

 DC سـلولهاي    ميـزان  ،همخـون در مقايسه با موشـهاي      
 F2 و F1 يــا موشــهاي و 1غيرهمخــون نژادهــاي طحــال
ــاح از حاصــل  (Balb/c×DBA/2) همخــون موشــهاي لق
  . بودبيشتر% 20-%40 حدود

  :ايمونوسيتوشيمي: ب
ــر روي    خــالصاز پــس DC ســلولهاي ــايي ب ســازي نه

سيتواسـپين  ليـزين   ـ  ال لامهاي پوشش داده شده با پلي
  .شدند

                                                           
1-Outbred 

 )d=068/1(پـرپ     اپتي  با LD جداسازي سلولهاي    از پس
، مطالعه بيان   )بدون رزت ( انجام مراحل بعدي تخليص      و

 كـه خلـوص نهـايي سـلولهاي         داد نشـان  CD11cماركر  
DC تمــام ســلولهايي كــه ظــاهر .)7(اســت% 97 از بــيش 

. كردند  بيان ميرا MHC II و CD11c داشتند، دندريتيك
 بـيش از  بمراتـب  DC سـلولهاي  روي بـر  MHC II بيان

 ،CD11cاز طرف ديگر در مقايسه بـا        . بود CD11cبيان  
 سيتوپلاسـمي اطـراف   زوائـد  ،MHC II  بـا رنگ آميزي 

 ميـزان بيـان     .)8شـكل   (كـرد    را بهتـر نمايـان مـي       سلولي
MHC II يــا CD11c از ســلولها بــيش از  برخــي در 

  .سايرين بود
  

  بحث
ينة تخلـيص سـلولهاي دنـدريتيك        مقاله، روش به   اين در

 سلولي دة رهيچاز آنجا كه   . طحال موش ارائه شده است    
 ايـن سـلولها را      ، نـدارد  وجـود  DCوابسته به سـلولهاي     

 مـورد   بافـت هر آزمايش بايد به صـورت تـازه از          براي  
  .نظر تخليص نمود

 از DC مشــكلات اساســي جداســازي ســلولهاي از يكــي
 كــم ايــن ســلولها هــاي مختلــف، فراوانــي بســيار  بافــت
   فراوانـي ايـن سـلولها كمتـر از     موشدر طحال . باشد  مي

 بنابراين بعيد به    .)12(است طحال هاي  لكوسيتكل  % 5/0
رسد كه بتوان تنها با اسـتفاده از روش تخلـيص             نظر مي 

اي ايـن سـلولها را بـا خلـوص و بـازده بـالا                  مرحلـه  يك
 لنفاوي  غدد DCچنانچه خلوص سلولهاي     .تخليص نمود 

ــا روش ســانتريفوژ گراديــان  مــوش  پــس از تخلــيص ب
 .)25(اسـت گـزارش شـده     % 60غلظتي به تنهايي، حـدود      

بادي ضد    آنتيهمچنين استفاده از روش انتخاب مثبت با        
CD11c  ــراي ــيص ب  اســتخوان مغــز DC ســلولهايتخل

 از ايـن رو     .)26(را بدست خواهد داد   % 70موش، خلوص   
 بـالاتري   تلفيـق روشـهاي مختلـف تخلـيص، خلـوص         با  

هـاي    از روشمختلـف در مطالعـات   . آمـد بدست خواهـد    
 ،B،Tهـــاي  مختلفـــي نظيـــر انتخـــاب منفـــي لنفوســـيت
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 اسـتفاده   با NK و سلولهاي    ها  گرانولوسيتماكروفاژها،  
 انتخـاب مثبـت بـا       ،)14و13(هاي منوكلونـال    بادي از آنتي 
   يا تلفيقي از اين دو روش      و) CD11c )19بادي ضد     آنتي

. است شده   استفاده DCتخليص سلولهاي    براي) 14،18(
تـوان    ها در اين است كه مي        روش اينگونه مزاياييكي از   

ولـي برخـي    . كرد و تازه را تخليص      نابالغ DC سلولهاي
 در سـيتوكين از آزمونها نظير بررسي قدرت القاي توليد  

 يا عرضة آنتي ژن، مستلزم بلوغ سـلولهاي         ،Tسلولهاي  
DC شرايط در in vitro همين سبب القـاء بلـوغ   به. است 

. آزمونهاي مـذكور ضـروري اسـت      براي   DCسلولهاي  
ــا DCالقــاء بلــوغ ســلولهاي  هــاي   محــركاز اســتفاده ب

ــاتوژن  ــد پ ــي مانن ــا مختلف ، )LPS1 ،TNF2 ،IL-13) 27، ه
DNA ــايي ــتاگلاندين،)28(باكتري ــا  پروس و كشــت ) 2(ه

ــرايط    ــدت در ش ــاه م ــگاهيكوت ــذير  آزمايش ــان پ  امك
بــه همــين دليــل لحــاظ كــردن يــك دورة . )29-32(اســت

 تنهـا موجـب     نـه  DC در تخليص سـلولهاي      كشتشبانة  
 بـدليل شـناور شـدن    بلكـه  گـردد،  مي DCبلوغ سلولهاي  

 از بلوغ، امكـان جداسـازي آنهـا را از           پس DCسلولهاي  
  .آورد  فراهم ميماكروفاژهاساير سلولهاي چسبان نظير 

 DC سلولهاي   ترين روشهايي كه در تخليص      رايج از يكي
 خصوصــياتشــود، مبتنــي بــر برخــي   بــرده مــيبكــار

سلولهاي دندريتيك از جمله چگالي پـائين، تـوان اتصـال        
 و شناورشدن پس اي شيشهسريع به پلاستيك و سطوح 

در اين مطالعه نيـز از همـين روش        . از كشت شبانه است   
 موش اسـتفاده شـده      طحال DC سلولهاي   تخليصبراي  
 ســاير از DCخلــيص، ســلولهاي در اولــين فــاز ت. اســت

ــالي داراي ســلولهاي ــي چگ ــدا م ــالا ج  ).24،33(شــوند  ب
بـه  . باشـند    مختلـف مـي    چگـالي  مختلف داراي    سلولهاي

هـا،     قرمـز، گرانولوسـيت    گلبولهـاي  چگـالي  مثال،عنوان  
 072/1 ،   085/1،  1/1ها به ترتيب      ها و منوسيت    لنفوسيت

   .)34( است065/1و 

                                                           
1-Liopopolysacharide 
2-Tumor Necrotic Factor 
3-Interleukin 

 از ايـن    ؛باشـند   تري مي  ائين پ چگالي داراي DCسلولهاي  
 غلظتي، اين   گراديانهاي    توان با استفاده از محيط       مي رو

 تعــداد. دكــرســازي   زيــادي غنــيميــزانســلولها را بــه 
 گراديـان رابطـة مسـتقيم       محـيط  چگالي با LD سلولهاي

 ســبب 065/1 بــه 077/1 از محــيط چگــاليكــاهش . دارد
كـل  % 4/2به % 10-15 از LDشود كه تعداد سلولهاي   مي

افــزايش تعــداد . دار طحــال تقليــل يابــد ســلولهاي هســته
 از  بيشـتري  بازيافـت تعـداد      امكـان  اگرچه LDسلولهاي  
 ولـي   ،كند   در ناحية حد واسط فراهم مي      را DCسلولهاي  

ــلولهاي   ــداد سـ ــزايش تعـ ــدليل افـ ــراهبـ ــه همـ  از جملـ
 شرايط انتخاب سلولهاي    ماكروفاژها، و B هاي  لنفوسيت

DC بطوريكـه تعـداد سـلولهاي      . سـازد  تـر مـي     مشكل را
افـزايش   قابـل تـوجهي      بطـور چسبان مرحلة اول كشـت      

يابد و شستشوي بيشتر پليت به منظور دسترسي به           مي
 و  DCشدن برخي از سـلولهاي        خلوص بالاتر سبب كنده   

ايـن امـر سـبب      از طـرف ديگـر      . گـردد   كاهش بازده مـي   
 DCشــود كــه در نهايــت خلــوص نهــايي ســلولهاي  مــي

 چگـالي هـاي گراديـان بـا          از محـيط   استفاده. بد يا كاهش
 دســت رفــتن تعــدادي از از احتمــال 065/1پــائين تــر از 

بـا توجـه بـه      .  به همراه خواهـد داشـت      را DCسلولهاي  
رسـد كـه چگـالي         مي نظرنتايج حاصل از اين مطالعه به       

هاي گراديـان بـراي تخلـيص          محيط بهينه چگالي ،068/1
در مطالعــات . اشــدب مــوش طحــال DCاوليــه ســلولهاي 
  BSA ،)21(4نيكـودنز هاي مختلفي مانند        مختلف از محيط  

و ) 17و20(پـرپ     اپتـي ،  )13و25و26( متريزاميد ،)16و24(
ــل ــتفاده) 35( 5پرك ــه از   اس ــن مطالع ــت در اي ــده اس  ش
  . شداستفاده DCتخليص اوليه سلولهاي پرپ براي  اپتي
 )نيكـودنز يك دي مـر     ( 6يدوكسانول تجاري   نامپرپ    اپتي
 مشـتقات آن بـر روي مرفولـوژي         ونيكـودنز    .)36(است

از .  غيرسـمي اسـت    ، و بـراي سـلول     نداشته تأثيرسلول  
 ولـي . شـود    توسـط سـلولها متـابوليزه نمـي        ديگرطرف  

                                                           
4-Nycodenz 
5-Percoll 
6-Iodioxanol 
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 سـلول   عملكـرد  و متريزاميد سبب تغييراتـي در        آلبومين
كل سـلولهاي   % 3-6  با توجه به اينكه تنها     .)37(شوند  مي

 ناحية در d=068/1 پرپ  اپتي با از سانتريفوژپسطحالي 
توان دريافت كه اين مرحلـه        مانند، مي   حد واسط باقي مي   

   ميـزان   بـه  DCسـازي سـلولهاي       سـبب غنـي    تخليصاز  
ــي 30-20 ــر م ــاز  . شــود  براب ــين ف ــراي دوم ــيص ب تخل

ــايي بــالاي ايــن اســتفاده طحــال، DCســلولهاي   از توان
اي  سـلولها در اتصـال بـه ســطوح پلاسـتيكي يـا شيشــه     

  .باشد يم
 طحـال انسـان و مـوش در ابتـداي           دنـدريتيك  سلولهاي

 اي،  شيشـه جداسازي، زماني كه نابالغ هستند، به سطوح        
  شـوند   سفادكس متصـل مـي  و Nylon woolپلاستيكي، 

 از  را DCتوان سلولهاي      با اين خصوصيت مي    .)24و33(
 غير چسبان كه قسمت اعظم آلودگي سلولي را         سلولهاي

  . دكر جدادهند،   ميتشكيل LDدر جمعيت 
گيري از عـدم توانـايي سـلولهاي          تخليص بهره  سوم فاز

DC كشت كوتاه مـدت    .  به كف پليت است    اتصال در   بالغ
ــدن     ــوغ و شناورش ــبب بل ــگاهي س ــرايط آزمايش در ش

 DC خـاص سـلولهاي      ، فرآينـد  ايـن . دشو DC سلولهاي
و در سـاير سـلولهاي چسـبان نظيـر ماكروفاژهـا            است  

 سـاعت پـس از كشـت بـه          1 اكروفاژهام. شود  ديده نمي 
سطح پليت متصـل شـده و ايـن اتصـال تـا چنـدين روز                

 DCتـوان سـلولهاي     است و لذا با كشت شبانه مي     پايدار
  .)24( چسبان جدا نمودسلولهاي از ساير را

ــانطور ــه هم ــي از    ك ــد، يك ــاره ش ــايج اش ــش نت  در بخ
ــلولهاي   ــات سـ ــود DCمشخصـ ــداد وجـ ــادي تعـ  زيـ

، اين سـلولها در زيـر       شود  ميب  ميتوكندري است كه سب   
در اين  .  ديده شوند  رنگميكروسكپ فاز كنتراست سياه     

مطالعه نشان داده شد كه اين خصوصـيت در سـلولهاي           
DC ولي پس از گذشت مدتي      ؛ دارد وجود جدا شده    تازه 

احتمالاً بـدليل بلـوغ سـلولي و افـزايش انـدازه و كـاهش           
ته و منظـرة    ها كاهش ياف     تراكم ميتوكندري  سلول، چگالي

 كشت شبانه كـاهش     طول در   بتدريج DCسياه سلولهاي   

بدنبال بلوغ ناشي از كشت شبانه تعدادي از اين         . يابد  مي
سـلولي  تجمعـات   تشـكيل    و چسـبيده  يكـديگر  بهسلولها  

همچنين تعداد زوايد سلولي اطـراف سـلول بـه          . دهند  مي
  .يابد  توجهي افزايش ميقابلنحو 

 مولكولهـاي  FC ناحيـة    رنـدة گي فاقـد  بالغ DC سلولهاي
IgG (FCγR) اسـاس مرحلـه     خصوصـيت  و اين    هستند 

ماكروفاژهـا و   . چهارم تخليص سلولهاي دندريتيك است    
ــا هســتند  گيرنــده ايــن داراي Bهــاي  لنفوســيت ــذا ب و ل

بـادي ضـد     شده گوسفند با آنتـي     گلبولهاي قرمز حساس  
SRBC،    در حاليكه سـلولهاي      دهند،  مي رزت تشكيل DC 

  .)24(شوند  گلبولها وصل نمي اينبه
 گراديـان   مطالعه در صورتي كـه از محـيط       براساس اين   

 DCسازي اوليه سـلولهاي     غنيبراي   d=077/1 با   غلظتي
توانـد ميـزان خلـوص را          رزت مـي   تسـت .  شود استفاده
در حاليكـه در روش بهينـه       . افـزايش دهـد   % 5-10حدود  

سـت   ت ،d=068/1پـرپ      اپتـي   و بـا اسـتفاده از      پيشنهادي
  .دهد  ميافزايش راخلوص % 1-2رزت تنها 
 روش پيشنهادي مذكور ديگر نيازي به انجام        با بنابراين

  .تست رزت نيست
و نياز به   است   ديگر مراحل رزت نسبتاً طولاني       طرف از

 دارد و طــي ســانتريفوژچنــدين بــار شستشــو و انجــام 
مراحل اين تست امكان كاهش ميـزان حيـات و از دسـت             

  .دارد وجود DC سلولهاياز رفتن تعدادي 
ــوع در ــال    مجم ــر طح ــن روش، از ه ــتفاده از اي ــا اس  ب

با ميزان حيات    DC سلول 5-7 ×105 ،همخونهاي    موش
 سـلولهاي  جداسـازي  ميـزان . آمـد  بدست% 95بيشتر از   

DC ــا ــتفاده ب ــيط از اس ــان مح ــي گرادي ــومين غلظت    آلب
ــين .)33(اســت شــده گــزارش 5-3 ×105 ــرغم همچن  علي

 حيـات  ميـزان  كـاهش  و DC سـلولهاي  يبالا حساسيت
 در آمـده  بدسـت  حيـات  ميزان ،)32(كشت محيط در آنها
  . است توجه قابل مقاله اين

 سـلولهاي  در متمـايز  و مختلـف  تكاملي مسير دو حداقل
DC مســير  از عبارتنــد كــه اســت شــده شــناخته مــوش
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 سـلولهاي . ميلوئيـدي  تكـاملي  سـير م و لنفوئيدي تكاملي
DC نـوع  و لوكاليزاسـيون  فنوتيپ، در وئيدلنف و ميلوئيد 

گـروه مقـادير     زيـر  دو هـر . دارند فرق يكديگر با فعاليت
 بيــان را CD40و  CD86, MHC II, CDllc از بــالايي

 ماركرهاي بر علاوه ميلوئيد دندريتيك سلولهاي .كنند  مي
 سـلولهاي  حاليكـه  در ؛كننـد   مـي  بيان نيز را DCllb فوق

 ديگري ماركرهاي وباشند    يم -CDllb لنفوئيد دندريتيك
  .كنند مي بيان  راCD8α و DEC-205 نظير
 و MHC II ضـد  منوكلونال بادي آنتي از مطالعه اين در

DC11c  ــراي ــيب ــپ بررس ــلولهاي ايمونوفنوتي  DC س
 نمـاي  همـراه  به DC11c بيان. شد استفادهتخليص شده   
 دو ايــن از و بــوده DC ســلولهاي خــاص دنــدريتيك
 DC سـلولهاي  خلـوص  تعيـين اي  بـر  تـوان  مي خصيصه

 از بـالايي  تعـداد  DC سـلولهاي  .)38(كرد استفاده موش
 مطالعه اين در .)13(كنند مي بيان را MHC II مولكولهاي

 روي بـر  MHC II مولكولهـاي  از بـالايي  سطح بيان نيز
 مطالعــه. شــد داده نشــان مــوش طحــال DC ســلولهاي

ــا ايمونوسيتوشــيمي ــوص ،DC11c ب ــالاي خل  را% 97 ب
 باديهـاي  آنتـي  از اسـتفاده  عدم به توجه با كه داد نشان

 توجـه  قابـل  DC سـلولهاي  تخلـيص  روند در منوكلونال
 كــاملاً مرفولــوژي بــه توجــه بــا ديگــر طــرف از. اســت

 كـه  رسـد   مي نظر به بلوغ بدنبال DC سلولهاي مشخص
 عرضـه  سـلولهاي  سـاير  توسـط  MHC II بيان عليرغم
 ،B هــاي لنفوســيت و ماكروفاژهــا نظيــر ژن آنتــي كننــدة
  مرفولوژي همراه به ماركر اين بالاي بيان تلفيق از بتوان

 
 
 
 
 

3-Reid S.D., Penna G., Adorini L. The Control of 
T cell response by dendritic cell Subset. Curr 
Opin Immunol. 2000;12(1):114-21. 
4-Moser M., Murphy K.M. Dendritic cell 
regulation of Th1/Th2 development. Nat Immunol. 
2000; 1(3):199-205. 
5-Lotze M.T., Thomson A.W (eds). Dendritic 
Cells. Academic Press. Chapters. 23-30:2001. 

  .جست بهره DC سلولهاي خلوص تعيين در
 اول ماهـة  سه دسيدوآي در دندريتيك سلولهاي حضور
 و موش سرويكس و واژن انسان، ترم دسيدوآي انسان،

 بـه  توجـه  بـا . اسـت  شده گزارش انسان اگزوسرويكس
 در DC سـلولهاي  حضـور  مورد در موجود گزارشهاي

 نقـش  بـه  توجـه  بـا  نيـز  و حـاملگي  بـا  مرتبط هاي  بافت
 نظر به ايمونولوژيك، تحمل القاء در لنفوئيد DC سلولهاي

 نقش جنين بيگانه نيمه پيوند بقاء در سلولها اين رسد  مي
 ارگانهاي در سلولها اين مطالعة لذا و باشند داشته يمهم

ــد ــل تولي ــي مث ــد م ــوي توان ــياري جوابگ  مســائل از بس
 شده انجام مطالعة تنها در. باشد مورد اين در شناختهنا

 اول ماهـة  سـه دسـيدواي    DC سـلولهاي  تخلـيص  براي
 .)6(اسـت  بـوده % DC 30 سلولهاي نهايي خلوص انسان

 سـلولهاي  بالاي خلوص به يدسترس به نياز به توجه با
DC نقش نيز و آنها عملكردي خصوصيات مطالعه جهت 
 از مختلـف  هـاي  بافـت  ايمنـي  تنظـيم  در سلولها اين مهم
 در شده ارائه روش از حاملگي، با مرتبط هاي  بافت جمله
 دنــدريتيك ســلولهاي تخلــيص در تــوان مــي مقالــه ايــن

  .نمود استفاده مثل توليد ارگانهاي
  

  دانيتشكر و قدر
بدينوسيله از زحمات و همكـاري سـركار خـانم پروانـه            
احمدي كه در تايپ اين مقاله ما را ياري كردند، تشكر و            

  .شود قدرداني مي
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