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عدم انزال مناسب و كاهش كيفيت اسپرم همانند كم . باشد مي (SCI) كاهش باروري يكي از مشكلات اساسي بيماران ضايعة نخاعي        :زمينه و هدف  
 SCI راد مبتلا بهافهاي با مورفولوژي ناهنجار به عنوان دلايل اصلي ناباروري در        شدن قابليت حيات، كاهش ميزان تحرك و افزايش درصد اسپرم         

  گـردد، اسـپرمها بـه مـدت طـولاني در ايـن ارگـان                نيز مختـل مـي     اپيديديمدهي اتونوم    از آنجائيكه به دنبال ضايعة نخاعي، عصب      . شوند عنوان مي 
بلـوغ  فرآينـد   زان تحرك و    طبيعي اپيديديم، مي  عملكرد  از طرفي به دليل تغيير      . گيرند  قرار مي  (ROS)هاي فعال اكسيژن      و تحت تأثير گونه    هماند باقي

اي بـا هـدف بررسـي      مطالعـه ،با توجه به اهميت تراكم كروماتين اسپرم در پتانـسيل بـاروري       . هستة اسپرمها نيز دچار تغيير احتمالي خواهند شد       
  . انجام شدهاي اپيديديمي در مدل حيواني رت   اسپرمDNAاثرات ضايعه نخاعي مزمن بر كيفيت كروماتين و 

 به دنبال انجـام لامينكتـومي       SCIگروه  . شدند، شم و كنترل تقسيم      SCI انتخاب و به سه گروه       Wistar رت نر بالغ از نژاد       45تعداد   : بررسي روش
در گـروه شـم تنهـا عمـل لامينكتـومي           . عة نخاعي شـدند   ي رها گرديد، دچار ضا    cm10 كه از ارتفاع     g15با وزن   اي فلزي    ، توسط وزنه  T10در سطح   

هـاي اپيديـديم هـر سـه گـروه جهـت بررسـي پارامترهـاي          پس از هـشت هفتـه اسـپرم   . در گروه كنترل هيچ عملي انجام نگرديدصورت پذيرفت و   
مـورد  ) Ao( و آكريـدين اورانـژ       SDS،  )A3 )CMA3هـاي آنيلـين بلـو، كرومومايـسين          مورفولوژي، تحرك و ارزيابي كيفيت كروماتين توسط تست       

مـورد   ويتنـي   هاي آماري آناليز واريانس يكطرفه، كروسـكال والـيس و مـن              و براساس آزمون   SPSSافزار   ها توسط نرم   داده. آزمايش قرار گرفتند  
  . داري در نظر گرفته شد  به عنوان سطح معني>05/0p. قرار گرفتندتجزيه و تحليل 

هـاي   تـست . داري  نـشان داد      ديگـر تفـاوت معنـي       نسبت بـه دو گـروه      SCIها پارامترهاي مورفولوژي و تحرك در گروه          در بررسي نمونه   :نتايج
 تفـاوت   AO و   SDSهـاي     در حاليكه تست   ؛داري را در بين سه گروه نشان نداد         تفاوت معني  CMA3بلو و    هاي آنيلين  تستشامل  ارزيابي كروماتين   

  . دش و دو گروه ديگر مشاهده SCIداري در بين گروه  معني
اي كـه جابجـايي    به دنبال ضايعة نخاعي، فاز بيـضه    . پذيرد اي و اپيديديمي صورت مي     پرم در دو فاز بيضه     تراكم كروماتين اس   فرآيند :گيري  نتيجه

هاي  سولفيدي در بين و داخل مولكول هاي دي د، در حاليكه فاز اپيديديمي كه مربوط به تشكيل بانشود نميباشد متأثر  هيستون توسط پروتامين مي
 بلوغ هسته فرآيند كه علاوه بر كاهش پارامترهاي اسپرم، ايجاد اختلال در گفتتوان  به طور كلي مي. گردد ر مي متأثSCIباشد، توسط  پروتامين مي

 در نظـر گرفتـه   SCIتواند به عنوان يكي از دلايل اصلي كاهش پتانسيل بـاروري در وضـعيت     اسپرم، مي  DNAهايي در ساختار     و بروز ناهنجاري  
هاي كرومـاتيني بـا انجـام تـدابير       در صورت افزايش ميزان ناهنجاريSCIتوان ضمن بررسي اسپرم افراد      عه مي لذا براساس نتايج اين مطال    . شود

هـاي   هاي تشخيصي پيش آگهـي ميـزان موفقيـت روش     با انجام تستARTهاي  درماني خاص، از ميزان اين آسيبها كاست و در زمان انجام روش        
  . درماني را به دست آورد
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  زمينه و هدف
 اسـت كـه     ي مردان ـ ي از مـشكلات اساس ـ    يك ـي ينابارور

عــدم انــزال . گردنــد مــي 1(SCI) يعة نخــاعيدچــار ضــا
 يل اصـل  ي به عنوان دلا   مايع مني ت  يفيمناسب و كاهش ك   

 يمطالعات انـسان  . )1( باشد يماران م ين ب ي در ا  ينابارور
دهندة   نشان يكه همگ  رفتهي صورت پذ  ي متعدد يوانيو ح 

  باشـند   ي م ـSCIافـراد مبـتلا بـه     ت اسپرم در    يفيكاهش ك 
زان تحـرك،   ي ـات، كـاهش م   ي ـت ح ي ـكم شـدن قابل   . )4-1(

ش درصـد   يو افزا كس  يضعف در نفوذ به موكوس سرو     
 از مـوارد قابـل      يكي مورفولـوژ  يهـا  ياسپرم با ناهنجار  

. )2،3،5(باشـد    ي م ـ SCI اسپرم مردان    يها ذكر در نمونه  
ــتغ ــيرات كيي ــيف ــع ي و كم ــپرم در وض ، در SCIت ي اس

ــستق  ــاط م  ــ يارتب ــپرماتوژنز م ــتلال اس ــا اخ ــد  يم ب   باش
 يرات ـيي متوجـه تغ   Bors ،1950ن بار در سال     ياول. )8-6(

 يعة نخـاع يمـاران ضـا  يضة بي بيشناس در ساختار بافت  
و  ي جنـس  يهـا  د سـلول  ي ـن افـراد كـاهش تول     ي ـ در ا  .شد

ن اخـتلالات را    ي ـ علت ا  يو. ديده شد ند انزال   يفرااختلال  
پوتـالاموس،  ي در محور ه   يدن تعادل هورمون  به هم خور  

   ).9( كردان يضه بيز، بيپوفيه
Brindley    ت ي ـر در فعال  يي نشان داد كه تغ    1982 در سال

م يتنظــاخــتلال در توانــد در اثــر  ي مــSCIضه بــدنبال ي ـب
.  آن باشـد يده ـ ضه به دنبال قطع عصبيدرجه حرارت ب  

توانــد ســبب بــروز  يضه مــيــش درجــه حــرارت بيافــزا
 يگريدر مطالعة د  . )10( در اسپرماتوژنز گردد     يلاتاختلا

ــال  ــه در سـ ــورت Linsenmeyer توســـط 1994كـ  صـ
در  T9 در سـطح     يعة نخـاع  يجاد ضا يدنبال ا ه  رفت، ب يپذ

 همانند اسپرماتوژنز نـاقص،    ي متعدد يها يرت، ناهنجار 
ــتحل ــتليل اپي ــأخيوم ژرمي ــال، ت ــه اســپرم ر در ين و تخلي
 Huang .)2( د مشاهده شديو در اسپرماتيرات دژنراتييتغ
 در رت و    يعة نخاع يجاد ضا ي پس از ا   1995ز در سال    ين

ــدازه ــگ ان ــ تغيري ــونيي ــا رات هورم ــالاموس، ي هيه پوت
 اختلالات اسـپرماتوژنز    يزم اصل يضه، مكان يز و ب  يپوفيه

                                                 
1- Spinal Cord Injury 

رات يي حاد را تغ   SCIت  يت اسپرم در وضع   يفيو كاهش ك  
ر  د ي و .)6(ان نمـود    ي ـ مـذكور ب   يهـا  موقت در هورمون  

ــة د ــريمطالع ــال  يگ ــه در س ــع  1998 ك ــام داد، قط  انج
 اختلالات اسـپرماتوژنز در     يزم اصل ي را مكان  يده عصب
 بـا   يبـه طـور كل ـ    ). 8( دنمـو  مزمن عنوان    SCIت  يوضع

جاد اختلال ي ا يولوژيرغم ات  يتوجه به شواهد موجود، عل    
ــرد ب ــدر عملك ــار ي ــروز ناهنج ــا يضه، ب ــدد در يه  متع

عة يجـة مهـم ضـا   يه عنـوان نت توان ب ـ  ياسپرماتوژنز را م  
د ي ـ تول فرآينـد  ي از مراحـل اساس ـ    يكي. كردان  ي ب ينخاع
 ين در ط ـ  يجـاد تـراكم كرومـات     ي نـر، ا   ي جنـس  يها سلول
ــا  ــيز اســپرماتيتم ــه اســپرم و ســپس در ط ــور يد ب  عب

 يميمطالعـات ارتبـاط مـستق     . باشـد  ي اسپرم م  ياپيديديم
 و  DNAن و سلامت سـاختار      ين تراكم مطلوب كرومات   يب
ضه ي ـبدر  ). 12،11(انـد     اسپرم نشان داده   يان بارور زيم

 متصل به   يها ستونيوژنز، ه ي فاز اسپرم  يپستانداران ط 
DNAــروتئ ــازيهــا ني توســط پ ــامي ب ــام پروت ــه ن ن ي ب
ــن گرديگزيجــا ــده و اي ــر ســبب اي ــراكم در ين ام جــاد ت

 در فاز   .شود ي م يبردار ت نسخه ين و توقف فعال   يكرومات
 (SH-)ول  ي ـ ت يهـا  ها، گروه ضمن عبور اسپرم   ياپيديديم
ــانيپروتام ــسه ــيد ي اك ــشــود م ــن و داخــل اي و در ب ن ي

ل ي تـــشكي فراوانـــيديســـولف ي ديمولكولهـــا، بانـــدها
جـاد  ي جهـت ا   يديسـولف  ي د ين پلهـا  ي ـوجـود ا  . گردد يم

ن ي كرومـات  ييايمي و ش ـ  يك ـيزي ف يداري ـ و پا  يي نها تراكم
 رونـد   ي كه بر رو   يا در مطالعه ). 14،13. ( است يضرور

ن اسـپرم در رت صـورت گرفـت،         يكرومـات د تـراكم    جايا
 موجـود در سـر      يهـا  ن اسپرم يمشخص شد كه كرومات   

 يهـا  ن اسـپرم يول آزاد و كرومـات ي ت %84 يدارا اپيديديم
ول آزاد  ي ـ ت %14 يرگـان دارا  ان  ي ـة دم ا  ي ـموجود در ناح  

 يجــاد بانــدهايانگر ايــن تفــاوت بيــوجــود ا. باشــند يمــ
 بـه ازاء هـر اسـپرم،        اردي ـليم5/1زان  ي ـ به م  يديسولف يد

جـاد  يبـه دنبـال ا    ). 15(باشـد    يم اپيديديمضمن عبور از    
ــات  ــوب كروم ــراكم مطل  اســپرم يا  دو رشــتهDNAن، يت

 و از عوامــل شــود مــينهــا احاطــه يتوســط نوكلئوپروتئ
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، DNAseدها، حـرارت، پروتئازهـا،      ي همچون اس ـ  يمخرب
ــه ــا گونـــــ ــسيهـــــ ــال اكـــــ   و 1 (ROS)ژن ي فعـــــ

ن هرگونـه   يبنـابرا ). 15(مانـد    يهـا در امـان م ـ      كننده پاك
ــتلال در  ــداخ ــراكم  فرآين ــاد ت ــات 2ايج ــپرم، يكروم ن اس

ل ي و پتانـس   ردد گ ـ DNAعه در   يجاد ضا يتواند سبب ا   يم
 نشان دهنده   ، مطالعات .سازد ي اسپرم را متأثر م    يبارور
) 12 (يعير طب ين غ ي با كرومات  ييها ش درصد اسپرم  يافزا
ارور نــسبت بــه در افــراد نابــ) 16،11( ناهنجــار DNAو 

 كردان  ي ب 1980 در سال    Evenson. باشد يافراد بارور م  
ــ  يهــا ي اســپرمها، ناهنجــار%30ش از يكــه هرگــاه در ب

DNA     وجـود داشـته     3شدن دناتورها  ي همانند شكست و
 .)17(د  شـو  يباشد، نمونه مـذكور نابـارور محـسوب م ـ        

و ن  يكرومـات شدن  تراكم  م فرآيندت فراوان   يرغم اهم  يعل
ن موضوع  ي، ا ياسپرم در بارور   DNA4اختار  تماميت س 

.  كمتـر مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت            SCIماران  يدر ب 
 يادي ـل زي ـ، دلا SCI يولوژيكه با در نظر گرفتن ب     يحالدر
ن افـراد   ي ـن در اسـپرم ا    يعات كرومات يجاد ضا ي بر ا  يمبن

ش درجـه حـرارت     ي و افـزا   يده ـ قطع عصب . وجود دارد 
 يستم انتقـال  ي ـ و س  ياپيديـديم ون  يفونكـس ضه، اختلال   يب

هـستند كـه     ي از جمله عوامل   ROSزان  يش م ياسپرم، افزا 
 SCIت  يوضـع در   بلوغ هسته اسپرم     فرآيندتوانند بر    يم
   .)7-10 ،18،19(رگذار باشند يتأث

عه ي در مـردان ضـا     ين با توجه به كـاهش بـارور       يبنابرا
 اسپرم DNAن و يت كروماتيفي كير احتماليي و تغ  ينخاع
 بـا   يال كاهش، مطالعه  ي از دلا  يكيعنوان  ه  بن افراد   يدر ا 

 و يا ضهي ـ بر دو فاز ب   يعه نخاع ير ضا ي تأث يهدف بررس 
ك دوره  ين اسپرم بدنبال    يجاد تراكم كرومات  ي ا ياپيديديم

 -يقـات يت در مركـز تحق    ر يواني ـتوژنز در مدل ح   مااسپر
 يزد و گـروه آنـاتوم     ي ـ يد صدوق ي شه ي نابارور درماني

   .رفتي صورت پذيد بهشتي شهيدانشگاه علوم پزشك
  

                                                 
1- Reactive Oxygen Species 
2- Condensation  
3- Denaturation  
4- DNA integrity  

   روش بررسي
 بـا وزن     wistar رت نر بـالغ از نـژاد         45 تعداد   :واناتيح
g350-300   سه گروه    بهرا SCI، وم  ي و كنترل تقس   5 شم 

ش در  يبه مدت حداقل چهـار هفتـه قبـل از شـروع آزمـا             
  .  شدندي كنترل شده نگهداري و حرارتيط نوريشرا
ــ تزر رت توســط15 تعــداد : SCIگــروه ) الــف ق داخــل ي

) mg/kg 10 (7ني ـزيلااز و   )mg/kg80 (6 كتـامين  يعضلان
 مهـره   ي پس از مشخص شدن سطح     ،)20 (شدندهوش  يب

T10     ط يتحت شـرا   ده و يتراشحيوان   توسط لمس، پوست
 و  ي عـضلان  يهـا  هي ـجاد برش و برداشتن لا    يل با ا  ياستر

ر ي در ز  ينكتومي مذكور، عمل لام   يا نهياستخوان مهره س  
. دي ـانجـام گرد  )Zeiss, Germany(وسكوپ كريماستريو 

 توسط فورسپس مناسب ثابت     T11 و   T9 يها سپس مهره 
 8سـخت شـامه    بـه همـراه پوشـش        يطناب نخاع  شده و 
. دي ـ مـشخص گرد   يا  ضـربه  يعه نخـاع  يجاد ضا يجهت ا 

 از  mm2له و با سـطح مقطـع        ي به شكل م   g15 يوزنه فلز 
ع و  د، كه پس از برخورد بـه نخـا        ي رها گرد  cm10ارتفاع  

عه يبروز ضـا   . بلافاصله از محل برداشته شد     SCIجاد  يا
 توســـط ي و كبـــوديزي بـــا مـــشاهده خـــونرينخـــاع

 در مرحلـه    .د قرار گرفت  ييو مورد تأ  يكروسكوپ استر يم
، يولـوژ يزي محل توسط سـرم ف     يدنبال شستشو ه  بعد ب 

. ه دوخته شدندي و پوست توسط نخ بخ ي عضلان يها هيلا
 نمـودن محـل     يضد عفون  پس از عمل شامل      يها مراقبت

ق ي ـ، تزر %2ژنه  ين و آب اكـس    يزخم توسط محلـول بتـاد     
ــديــز ــوژزيويســرم ف   ml10 ير جل ــ و تزريل ق داخــل ي

ــضلان ــmg/kg 3/33 يعـ ــوتيب ي آنتـ ــفازوليـ ن و يك سـ
ــراردادن ح ــق ــر روي ــشك الكتريوان ب ــي ت  صــورت يك

، از روز دوم به مـدت       SCIجاد  ي بدنبال ا  )7 ،21 (.رفتيپذ
ــه، روز2حــداقل ــانــه دو مرتبــه تخل هفت  ادرار توســط ةي

 هفتـه اول    يدر ط ـ . دي ـماساژ و كمپرس مثانه انجام گرد     

                                                 
5- Sham 
6- Ketamine 
7- Zylazine 
8- Dura 

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir


 ...دكتر طالبي و                                                                                                             اسپرم DNAتأثير ضايعه نخاعي مزمن بر وضعيت كروماتين و 

130  84 بهار/ فصلنامه باروري و ناباروري

ك ادامه  يوتيب يق آنت يل نمودن محل زخم و تزر     يز استر ين
ك يش از   يب( روز   56 به مدت    SCIوانات گروه   يح. داشت

 در قفـس    يبه صورت انفراد  ) دوره اسپرماتوژنز در رت   
  . رفتندژه قرار گي ويها ز مورد مراقبتيتم
 ي تنهـا مـورد عمـل جراح ـ       ، رت 15 تعـداد    :شـم گروه  ) ب
 ژه پس از عمـل    ي و يها  و مراقبت  ند قرار گرفت  ينكتوميلام

ن ي ـ ا .گرفـت ز صـورت    ي ـن گروه ن  يه مثانه، در ا   يبجز تخل 
ــدت  يح ــه م ــات ب ــراد 56وان ــورت انف ــه ص  در ي روز ب

  .  شدنديز نگهداري تميها قفس
چ عمـل   يام ه ـ  رت بـدون انج ـ    15تعـداد    :گروه كنتـرل  ) ج

 ي روز به صورت انفراد    56ق، به مدت    يا تزر ي و   يجراح
  .  شدنديدر قفس نگهدار

هوش نمـودن   يدنبال ب ه  پس از هشت هفته، ب     :يرينمونه گ 
در هـر سـه گـروه،       كتـامين    و   زايلازينوانات توسط   يح

ط ي جـدا شـده و در مح ـ       ي عمل جراح  يط اپيديديمه  يناح
  .  قرار گرفتندT6كشت 

  ، اسـپرمها   اپيديـديم ان دادن آرام بافـت      با فـشردن و تك ـ    
 .)19( دندش ـط كـشت  ي وارد مح ـswim- outبـه صـورت   

ــو  ــشاد محت ــسيظــروف دهــان گ   ون اســپرم ي سوسپان
 CO2 %5 بـا فـشار      C37°قه در انكوباتور    ي دق 30به مدت   

  . قرار داده شدند
 بــا  اســپرم،ي مورفولــوژيجهــت بررســ :ز اســپرميآنــال

در گوشه   هر سه گروه     ياه از نمونه ك قطره   يقراردادن  
پـس از خـشك شـدن در هـوا،          . دي ـه گرد ي ـر ته يلام، اسم 
 يزي ـآم سا، رنـگ  م ـي و بـا روش گ     1ثابـت متـانول   توسط  
 يع ـير طب ي و غ  يعي اسپرم طب  100ت تعداد   يدر نها . شدند

  . مورد شمارش قرار گرفتند
 از هر نمونـه     µl10  تحرك اسپرمها، مقدار     ي بررس جهت

 Mackler chamber محفظه ردبرداشته و  2سمپلرتوسط 
ــتخل ــدي ــ. ه ش ــكوپي ميدر بررس ــهيكروس ــا    نمون ــا ب ه

، اسپرمها WHOطبق دستورالعمل  برابر  ×20 ييبزرگنما
ــرك پ    ــروه تح ــه گ ــه س ــب ــا و  ي ــرك درج شرونده، تح

                                                 
1- Fixed 
2- Sampler 

ن اسـاس صـد اسـپرم       ي ـ و بر ا   شدندم  يرمتحرك تقس يغ
    .)22( مورد شمارش قرار گرفتند

  :سپرم اDNA/ ن يت كروماتيفي كيابيارز
 ـي آن يزيآم رنگ) الف تون سي ـن ه ي پـروتئ   :3(AB)ن بلـو    يل
باشد كه بـا     ين م يزي ل يها نهيد آم ي اس يادي تعداد ز  يدارا
 رنـگ   ي و آب  دهد  مي واكنش   AB همانند   يدي اس يها رنگ

در جاد تـراكم    ي كه پس از ا    ييها اسپرمن  يبنابرا. شود يم
ن ي ـ باشـند بـا ا     يستون اضـاف  ي ـ ه ين خـود دارا   يكرومات
ن ي ـ انجـام ا   يبرا). 24،23(شوند   ي مشخص م  يزيآم رنگ

 و خـشك    يواني ـر از هر نمونـه ح     يه اسم يپس از ته  تست  
   در بـافر    %3د  يو گلوتارآلدئ يتساكيفشدن در هوا، توسط     

 M2/0+ ml36بــــا غلظــــت  ml14 NaH2PO4(فــــسفات 
Na2HPO4  داراي غلظــتM2/0 ،2/7 pH= ( 30بــه مــدت 

ر مرحلـه بعـد   د. رفتيصـورت پـذ  ثابت شدن  قه عمل   يدق
 %4ك  يد است يبلو در اس   نيلي آن %5ها توسط محلول     نمونه

)5/3=pH (   پـس از   .  شـدند  يزي ـآم قـه رنـگ   ي دق 5به مدت
، انتالنشستشو با آب مقطر و مونته كردن توسط چسب     

 مـورد   ×100 ي و عدس ـ  يكروسـكوپ نـور   يلامها را با م   
 قــرار داده و بــا شــمارش صــد اســپرم، تعــداد يبررســ
در هـر   ) نابـالغ ( رنـگ    يو آب ـ ) بـالغ (رنگ   ي ب يها اسپرم

   . )25(دند يگردن يينمونه تع
ــرنـــگ آم) ب ــ كرومومايزيـ  رنـــگ :A3 (CMA3) 4ن يسيـ

ن جهت اتـصال بـه      ي با مولكول پروتام   CMA3فلورسنت  
ــ ــك يش ــي رقابــت DNAار كوچ ــه طــور  نمايــد م  و ب
ــستقيغ ــم ميرم ــام ي ــود پروت ــاختار يزان كمب ن را در س

ن يمات با نقصان پرو   ييها سپرما. دهد ين نشان م  يكرومات
ــد مــيرنــگ  CMA3توســط  ــا ي و ضــمن بررســگيرن  ب

ده يــكروســكوپ فلورســنت بــه رنــگ زرد درخــشان ديم
ن ي با كرومـات   ييها اسپرمدر واقع   اين اسپرمها    .شوند  مي

   ). 25 ،26 (گردندينابالغ محسوب م
ر از  يه اسـم  ي ـن، پس از ته   يسي كروموما يزيآم  رنگ يبرا

 و خشك نمودن در هوا، لامهـا توسـط          يوانيهر نمونه ح  
                                                 
3- Aniline blue 
4- Chromomycine A3 

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir


 ...دكتر طالبي و                                                                                                             اسپرم DNAتأثير ضايعه نخاعي مزمن بر وضعيت كروماتين و 

 131  84 بهار/ فصلنامه باروري و ناباروري

  ال يك گلاســيد اســتياســ -متــانول (1يو كــارنويكــساتيف
خچال ثابت و سپس  يقه در   ي دق 10به مدت   ) 3:1به نسبت   
قـــه ي دق10دت مـــبـــه  CMA3 محلـــول µl100 توســـط 

ــه بعــد پــس از شستــشو  . شــدند يزيــآم رنــگ   در مرحل
  و مونتـه كـردن     )ترات فسفات يس (2نيالو مك توسط بافر 

ــا  ــالن ب ــسب انت ــا م چ ــا ب ــنت ي لامه ــكوپ فلورس    كروس
(Zeiss, Germany) Axiplaneلتــــــر مناســــــبي و ف  

(460-470nm)ــا شــمارش . شــدند ي بررســ ــب ك صــد ي
ــداد اســپرم  ــا اســپرم، تع  زرد فلورســنت درخــشان يه

(CMA3
CMA3) ي فاقـد درخـشندگ    يها و اسپرم  (+

 در  (-
   .)26،25( ديهر نمونه مشخص گرد

ــ) ج ــست بررس ــ پايت ــاتياردي    3 (SDS)ن توســط ي كروم
 جهـت ايجـاد پايـداري    : (TB) 4دن بلو ي تولوئ يزيآم و رنگ 

 يبانـدها  اپيديديمدر كروماتين به هنگام عبور اسپرم از        
 يهـــا ن و داخـــل مولكـــولي در بـــ(S-S) يديســـولف يد

ب ي پس از تخرSDSكننده   پاك. دشو ي م تشكيلن  يماتپرو
 را  يديسـولف  ي د يتوانـد بانـدها    يغشاء هسته اسپرم، م   

ول در يــ آزاد تيهـا  ل گــروهي و ســبب تـشك ايـد اء نمي ـاح
تـر باشـد،    من ك ي كرومـات  يداريهرچه پا . ن گردد يكرومات
 SDS توســط يديســولف ي دي از بانــدهايشتريــتعــداد ب
 كند؛ پيدا مي يشتري و سر اسپرم تورم بودش ميشكسته 

تـست خـروج از     " را   SDS يريكـارگ ه  ل ب ـ ي ـن دل يهم ـبه  
زان خـروج از تـراكم      ي ـ بـسته بـه م     .نامنـد  يز م ي ن "تراكم

ــات ــيكروم ــد   ين م ــه بن ــپرمها را رتب ــوان اس ــود يت  نم
)25،27،28(.   

 كـه پـس از    اسـت ك  ي ـ متاكرومات هـاي   بلو رنـگ   نديتولوئ
 و  SDS توسط   ني در كرومات  يديسولف ي د ياء باندها ياح

 ، بـه گـروه فـسفات آن         DNAدر دسترس قـرار گـرفتن       
زان تـراكم   ي ـ هرچـه م    اسـت كـه    يهيبـد . گردد يمتصل م 
 TB توسـط    DNA يريپـذ  ن كمتـر باشـد، رنـگ      يكرومات

 رنگ مـذكور    يريت ضمن بكارگ  يدر نها . ابدي يش م يافزا
                                                 
1- Carnoy 
2- Mcelvian  
3- Sodium dodecyl sulfate 
4- Tolouidine Blue  

 روشـن، بـنفش و      ي شـامل آب ـ   هـا  از رنگ  يف ـيتـوان ط   يم
 بــه TBاســتفاده از  .)28،24 (دســت آورده ، بــيارغــوان

تـر از   قي ـاندازه سر اسپرم به مراتـب دق   يبند همراه رتبه 
حـداقل در   (باشـد    ي م ـ يي سر اسپرم به تنهـا     يريگ هانداز

   ). مورد رت
 از نمونــه هــر µl 100 ، مقــدارSDS انجــام تــست يبــرا
ــح ــه شــد وان برداشــته ي ــافر µl 400 SDS 1%و ب  در ب

 ترابورات  M 05/0) ml88 NaOH M1/0+ ml2/4بورات  
. گرديـد اضافه ) =9pH آب مقطر،  M25/0 +ml400م  يسد

 بـه مـدت   C37 ° دمـاي هـا در  نـه  نموه شدنپس از انكوب
د ي ـ گلوتـار آلدئ يقه با اضافه كردن حجم مـساو     ي دق 120

 ادامه واكـنش ممانعـت       از ،  M05/0در بافر بورات     5/2%
  .)25( به عمل آمد

ون فـوق  ي حاصله از سوسپانسيرهايدر مرحله بعد اسم   
 – اتـانول  يدر هوا خشك شـد و توسـط مخلـوط مـساو           

ز يدرولي ـه. ثابـت شـدند  قه ي دق30 به مدت C4 °استن در 
   نرمـال،   1/0ك  يدري ـد كلر يهـا توسـط اس ـ      نمونـه  يدياس

 انجام شد و سـپس سـه بـار و    C4 °قه در ي دق5به مدت 
  . ديقه توسط آب مقطر شستشو گردي دق2هر بار به مدت 

ــگ ــآم رنـ ــطيزيـ ــول توسـ ــتولوئ %5  محلـ ــو  دنيـ   بلـ
)Merck, Germany ( 10 به مـدت  نيالو  مك%50در بافر 

    .)28،24( جام شدان دقيقه
، يكروسـكوپ نـور   ي فـوق بـا م     يها  نمونه يابيجهت ارز 

 و اسـپرمها    شـد  در هر لام شـمارش       هااسپرم %1 ميزان
اسـپرم بـا    . شـدند  يبراساس اندازه و رنگ سر رتبه بند      

و بـدون تـورم در سـر        )  روشـن  يآب ـ (يعين طب يكرومات
 يآب ـ(ن نسبتاً ناهنجار    ي، اسپرم با كرومات   Soتحت عنوان   

، اسـپرم بـا     S1 نسبتاً متورم تحـت عنـوان        يو سر ) هريت
 متـورم تحـت عنـوان       يو سر ) بنفش(ن ناهنجار   يكرومات

S2  ــات ــا كروم ــپرم ب ــالاخره اس ــسي و ب ــار ين ب ار ناهنج
 در نظـر    S3ار متورم تحت عنوان     ي بس يو سر ) يارغوان(

  .گرفته شد
ن رنگ فلورسـنت    ي ا : (AO)رنگ آميزي آكريدين اورانژ      )د
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ــا  ــت تم ــتهDNAز يجه ــالم از   دو رش ــك DNAاي س  ت
 DNA بـا    AO. رود كـار مـي   ه  اي دناتوره شـده ب ـ     رشته

 DNAكروسكوپ فلورسنت سبز رنگ و بـا        ير م يسالم ز 
رو يه اسـم  ي ـپـس از ته    .شـود  اي قرمز رنگ مي    تك رشته 

 فيكــساسيون اســميرها توســط خــشك نمــودن در هــوا
  ) 3 :1 بـه نـسبت    اسيداسـتيك  -متـانول (محلول كـارنوي    

انجـام  ) Overnight ترجيحـاً ( سـاعت    2 حـداقل    به مـدت  
 در بـافر  mg19/0 تازه با غلظت AOگرفت و سپس رنگ    

. شد  ريخته دقيقه بر روي لام      10سيترات فسفات به مدت     
 قـرار دادن  پس از شستشوي لامها توسط آب جـاري و          

لامل روي آنها، توسط ميكروسكوپ فلورسنت بـا فيلتـر          
nm460 25،24( بررسي شد(.  

ــي ــاريبررس ــع  : آم ــس از جم ــا آوري داده پ ــا را ه  ، آنه
بـا  . وارد گرديـد  اطلاعات به كامپيوتر    نموده و   كدگذاري  

 ANOVAانس  يز وار يهاي آماري آنال   استفاده از آزمون  
سه دوبه  ي براي مقا  LSDو تست   سه سه گروه    يبراي مقا 

 صـورت   >05/0Pل آمـاري بـا      يه و تحل  يدو گروهها تجز  
   .رفتيپذ

ها   داده طبيعيع  يل عدم توز  يدله   ب CMA3درمورد تست   
ــارامتري يــهــاي غ از آزمــون ــراي Kruskal-wallisر پ  ب

سه دوبه  ي براي مقا  Mann-Whitneyسه سه گروه و     يمقا
هــا بــه صــورت  تمــام داده. ديــدو گروههــا اســتفاده گرد

هـا از      در گزارش داده   .باشند   انحراف معيار مي   ±ميانگين

 و بـراي    M±SDجداول و شاخصهاي آماري به صورت       
هاي آماري آناليز واريانس يكطرفه ودر        تحليل از آزمون  

ــي     ــون تعقيب ــاز آزم ــورت ني ــونLSDص ــاي   و آزم ه
ويتني و كروسكال واليس استفاده شده        غيرپارامتري من 

 در نظر گرفته شـد و از        α=05/0داري    سطح معني . است
  . استفاده گرديد 11 ويرايش SPSSنرم افزار آماري 

  
  جينتا

ن تعداد سه رت    ياز ا  .مردند رت   5ش تعداد   ي آزما نيدر ا 
 و دو رت يعه نخـاع يجـاد ضـا  ي و اي عمـل جراح ـ  يدرط

  ه ادرار يــ مثانــه در ضــمن تخل يگــر در اثــر پــارگ  يد
  . ن رفتندياز ب
، 1شـماره    بـا توجـه بـه جـدول          : اسپرم يپارامترها) الف
ع و  يسر(شرونده  ي با تحرك پ   يها ن درصد اسپرم  يانگيم

 SCI در گروه    1وع تمامي درجات حركتي     مجم و   )آهسته
 ــ  يدار ينــسبت بــه دو گــروه شــم و كنتــرل كــاهش معن

ن تفاوت در مـورد تحـرك درجـا در      يكه ا يدر حال . شتدا
سه دو بــه دو يــدر مقا. دار نبــود ين ســه گــروه معنــيبــ

مجمــوع تمــامي درجــات شرونده و يــگروههــا، تحــرك پ
 يول ـن دو گروه شم و كنترل، بدون تفاوت         يدر ب حركتي  

 يدار ي تفـاوت معن ـ   ي و شـم دارا    SCIن دو گـروه     يدر ب 
) 1شماره جدول  (ي پارامتر مورفولوژيدر بررس. بودند

 در  يعيرطبي غ ي با مورفولوژ  ييها ن درصد اسپرم  يانگيم
 شم  يها  را نسبت به گروه    يدار يش معن ي افزا SCIگروه  

                                                 
1- total 

ثير ضايعه نخاعي مزمن بر  در بررسي تأ نخاعيضايعه بررسي پارامترهاي اسپرم در سه گروه كنترل، شم، -1جدول 
  ي رت اپيديديمهاي   اسپرمDNAوضعيت كروماتين و 

  هاگروه
 متغيرها 

  كنترل 
M±SD  

  شم 
M±SD  

  قطع نخاعي 
M±SD p-value 

  >05/0 61/4±72/02 25/16±34/5 75/16±95/4   (%)سريع تحرك پيشرونده
  >05/0  44/24±75/12 33/34±22/8 08/37±30/6  (%)كند تحرك پيشرونده

  <05/0 72/22±04/9 83/22±95/9 08/17±07/8  (%)تحرك درجا
  >05/0 77/51±85/8 44/73±02/7 91/70±72/5 (%)تحرك توتال 

  >05/0 88/36±16/10 00/16±40/8 40/11±40/4 طبيعي  غيردرصد مورفولوژي
         α= 05/0  

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir


 ...دكتر طالبي و                                                                                                             اسپرم DNAتأثير ضايعه نخاعي مزمن بر وضعيت كروماتين و 

 133  84 بهار/ فصلنامه باروري و ناباروري

 

دهنده  سه دو به دو گروهها نشانيمقا. و كنترل نشان داد
 كنتـرل و شـم و       يهـا  ن گروه يدار در ب   يوت معن عدم تفا 

  .  بـود  SCI شـم و     يهـا  ن گـروه  ي در ب ـ  يدار يتفاوت معن 
ــ( ــايدر بررسـ ــپرم ي پارامترهـ ــر >05/0P اسـ    در نظـ

  . )گرفته شد
 بـا توجـه بـه       : اسپرم DNA/ ن  يت كرومات يفي ك يابيارز) ب

شـكل شـمارة    ( CMA3 و   AB يها  تست 2جدول شماره   
در . ن سه گروه نشان نداد    ي در ب  يدار يتفاوت معن ) 2 و 1

ن ي در ب ـ  يدار يز تفاوت معن ـ  ينسه دو به دو گروهها      يمقا
 شـم   يها ن گروه ين در ب  ي شم و كنترل و همچن     يها گروه

، TB يزي ـآم  و رنـگ   SDS تـست  در .دش مشاهده   SCIو  
ر ي ـ طبق رابطه زTotal scoreزان ي هر نمونه ميابتدا برا

  . ديمحاسبه گرد
Total score = (So×o) + (S1 ×1) + (S2×2) + (S3 ×3) 

 ــ ــال در ب    SCIن گــروه يمطــابق جــدول دو، اســكور توت

 . داشــتيدار يشــم تفــاوت معنــ  كنتــرل ويهــا و گــروه
  با تورم سر   ييها ن مجموع اسپرم  يانگين صرف م  يهمچن

(S1+S2+S3)    در گروه SCI        ش ي نسبت بـه دو گـروه افـزا
  . )3شكل شمارة  ( را نشان داديدار يمعن
 Total score يسه دو به دو گروههـا، پارامترهـا  ي مقادر

 شم يها ن گروهي با تورم سر، در ب    ييها و مجموع اسپرم  
ن دو پـارامتر در     يكه ا ي در حال  ؛ن تفاوت بود  وو كنترل بد  

ــ ــروه يب  ــ SCIن گ ــاوت معن ــم تف ــروه ش    را يدار ي و گ
    .نشان داد

 ، تفـاوت  2، با توجه به جدول شماره       AOدر مورد تست    
 شـم و كنتـرل      يها  و گروه  SCIن گروه   ي در ب  يدار يمعن

 در گـروه    يبـه عبـارت   . )4شكل شـمارة     (ديمشاهده گرد 
 يع ـيرطبي غ DNA با   ييها ن اسپرم يانگي، م يعه نخاع يضا
. گر نشان داد  ي را نسبت به دو گروه د      يدار يش معن يافزا

ن ي در ب ـيدار يسه دو به دو گروهها، تفاوت معن ـ    يدر مقا 

نخاعي در بررسي تأثير ضايعه نخاعي مزمن  ضايعه ارزيابي كيفيت كروماتين در سه گروه كنترل، شم، -2جدول 
  ي رتاپيديديمهاي   اسپرمDNAبر وضعيت كروماتين و 

  هاگروه
 متغيرها

  كنترل
M±SD 

  شم
M±SD 

  قطع نخاعي
M±SD 

P-value 

CMA3
  <05/0 40/1±50/1 00/1±41/1 90/0±59/1 درصد اسپرمهاي +

Total score  51/8±16/27 80/9±41/26 75/22±06/72 05/0<  
AO+ 05/0 50/18±48/13 10/6±84/2 60/13±75/8 درصد اسپرمهاي<  

  <AB+ 2/1±9/0  05/1±1  1/1±1  05/0هاي  درصد اسپرم
        α= 05/0  

هاي طبيعي با سـر سـبز          اسپرم CMA3 تست   -2شكل
   رنگ بهنـهاي با نقصان پروتامي اسپرم و-CMAگـرن

  ×100، بزرگنمائي +CMAزرد درخشان 

هاي بالغ با سر آبي روشن  ، اسپرمAB تست -1شكل 
AB-هاي نابالغ با سر بنفش   و اسپرمAB+ ،

 ×100بزرگنمائي 
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ن يكـه ب ـ  يدر حال . دنـش رل و شـم مـشاهده        كنت يها گروه
ــروه ــا گ ــم، اSCI يه ــ و ش ــاوت معنـ ـي ــود ين تف   دار ب

) >05/0P(ن اسپرم   ي كرومات ي بررس يها در تمام قسمت  (
   .)در نظر گرفته شد

  
  بحث 

ــه بياز آنجائ ــاران ضــايك ــاععهيم ــل ي نخ ــر عوام    از نظ
در  يمـار يعه و مـدت زمـان ب      يجاد كننـده، شـدت ضـا      يا

اد ي ـباشند و با توجه به شـباهت ز        يم ن يت مشابه يوضع
اســپرم در انــسان و رت،   اســپرماتوژنز و بلــوغفرآينــد

از حاضـر    ة كنترل شـده، در مطالع ـ     يجهت انجام بررس  
ج، اسـپرم   يدر بخش نتا  . دي رت استفاده گرد   يوانيمدل ح 

 ي و تحرك متفاوت   ي مورفولوژ ي پارامترها SCIوانات  يح
ــه گــروه ــد شــم و كنتــرل نــشيهــا را نــسبت ب   . ان دادن

 يهـا  شرونده، كـل اسـپرم    ي ـزان تحـرك پ   ي ـ م يبه عبـارت  
 بـه   يع ـي طب يرفولـوژ و با م  يها متحرك و درصد اسپرم   

گـر  ي نسبت به دو گـروه د      SCIدر گروه    يدار يطور معن 
ز ي ـگر محققان ن  يافته توسط د  ين  يا. دا كرده بود  يكاهش پ 

 دســت آمــده اســته  بــيوانيــ و حيدر مطالعــات انــسان
)1،2،4،9،10(.    

Billups ــال  ــ 1990 در سـ ــل جراحـ ــام عمـ ــا انجـ  ي بـ
ه دم يــ ناحيهــا  اســپرمي در رت و بررســيســمپاتكتوم

ن اسـپرمها  ي ـ، مشاهده نمود كه سرعت حركـت ا    اپيديديم
افتـه اسـت    ي كـاهش    يدار يطور معن ـ   ه ب ط كشت يدر مح 

)29.(   
 بـا   1999ز در سـال     ي ـ ن Linsenmeyer يقـات يگروه تحق   
 رت، نـشان دادنـد كـه        T9 در سطح    يعه نخاع يجاد ضا يا

ــ اپيديــديمزمــان عبــور اســپرم از ســر بــه دم   طــور ه ب
ش ي نسبت به گروه شم افـزا      ي در گروه تجرب   يدار يمعن
ل ي ـ از دلا  يك ـير در انتقـال اسـپرم را        يآنها تـأخ   .ابدي يم

من، خـصوصاً كـاهش تحـرك      يت س ـ ي ـفي كـاهش ك   ياصل
 در مطالعـه    .)30( ان داشـتند  ي ـ ب SCIت  ياسپرم در وضع  

 يها  رت ي بر رو  2003 در سال    Hungه توسط    ك يگريد
SCI   ياپيديـديم  يها زان تحرك اسپرم  ي صورت گرفت، م 

 .)4( عه دچـار كـاهش شـده بـود        يمتناسب با شـدت ضـا     
من مـردان  يت س ـي ـفي كي كـه بـر رو  يا مطالعات گسترده 

ج يد نتا يي در تأ  ي صورت گرفته است، همگ    يعه نخاع يضا
عـداد اسـپرم،    ق، نشان دهنده كاهش ت    ين تحق ياحاصل از   

 يش تعـداد اسـپرم بـا مورفولـوژ        يكاهش تحرك و افـزا    
   .)1-3(د نباش يناهنجار م

 يابيــشات ارزيــن مطالعــه ضــمن آزمايــدر بخــش دوم ا
 در دو   يدار ين هسته اسپرم، تفاوت معن ـ    يت كرومات يفيك
گـر  يد و دو گـروه      SCI ن گـروه  يب ـ CMA3 و   ABست  ت

، بـا   )S0(با سر نرمال     يها  اسپرم SDS+TB تست   -4 شكل
تـورم در    متوسط   مقدار با ،)S1(مقـدار كمـي تورم در سر      

  .×100، بزرگنمائي )S3( بسيار متورم رـسبا  و )S2(سر 

 و -AOهـاي بـا رنـگ سـبز       اسپرمAOتست  -3شكل  
  ×100،بزرگنمائي+AOهاي بارنگ زرد ونارنجي اسپرم
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نــده  نـشان ده ABكــه تـست  ياز آنجائ. دي ـمـشاهده نگرد 
نـشان دهنـده     CMA3 و تـست     يستون اضـاف  ي ـوجود ه 

ــصان پرو ــود نق ــوج ــيمات ــاين ط ــ هينيگزي ج  -ستوني
 من اسپري تراكم كرومات جادي ايا ضهيدر فاز بن يماتپرو
ن مرحلــه از يــتــوان اظهــار نمــود كــه ا يباشــند، مــ يمــ

ر قـرار  ي تحـت تـأث  يعه نخـاع  ياض ـاسپرماتوژنز توسـط    
مـاران  يمن ب ي س يرس با بر  1995 در سال    Hou .رديگ ينم

SCIاسپرم آنها توسـط  يزيآم  و رنگ Acidic Aniline 

Blueــ ب  بــر فــاز يري تــأثيعه نخــاعي كــه ضــاكــردان ي
   .)31(ن ندارد يجاد تراكم كروماتيافرآيند وژنز ياسپرم

CMA3 و حـساس جهـت      يار اختـصاص  يك تـست بـس    ي 
. باشـد  يوژنز م ـ ي اسپرم ين ط ينشان دادن تراكم كرومات   

نه يزان پروتام يبلوغ هسته و م   كه  ،  يواني ح ةك مطالع يدر  
 مــورد CMA3اســپرم مــوش توســط ن يشــدن كرومــات

 يهـا   اسپرم يعيت طب ي در وضع  . بود ه قرار گرفت  يبررس
 ضه، ي ـبلـوغ هـسته در ب     فرآينـد   دن  ي ـموش ضـمن گذران   

 CMA3+ يهـا  نه شده و از تعـداد اسـپرم       يج پروتام يبتدر
 ياپيديـديم  يهـا  زان در اسپرم  ين م يا. شد ج كاسته   يبتدر

  ). 32(ده اســت يــحــدود صــفر درصــد گــزارش گرد   
 فـوق   ي مشابه بـا بررس ـ    يتيز وضع ي ن حاضردر مطالعه   

نـد  ي كـه فرآ   كـرد تـوان اظهـار      ي م ـ يعبـارت  هب ـ. ده شد يد
عه ين اسپرم در رت توسط ضـا      يكروماتشدن   هنيپروتام
   ي خــود را ســپريعــي متــأثر نــشده و رونــد طبينخــاع

  . نموده است
ن ي ب ـ يراد ي، تفاوت معن ـ  TB يزيآم نگ ور SDSدر تست   

ن ي ـا. دي و دو گروه شم و كنترل مشاهده گرد        SCIگروه  
ــدان معناســت كــه در گــروه ضــا   درصــد يعه نخــاعيب

ش يك افـزا  ي ـ با تورم سـر و رنـگ متاكرومات        يها اسپرم
، SDSك درصـد    ي ـهنگام استفاده از محلـول      . افته است ي

ــدها ــولف ي ديبان ــ بيديس ــپرميشتري ــا  در اس ــايه   ب
گردد  ين امر باعث م   يدار شكسته شده و ا    ين ناپا يكرومات

ــول   ــه مولك ــوپروتئ DNAك ــود را يني پوشــش نوكلئ  خ

 در دسـترس   يشتري ـفات ب فـس  يها ازدست داده و گروه   
  . رندي قرار بگTBرنگ 

ن كمتـر   ي كرومـات  يداري ـزان پا ي ـ است كه هرچه م    يهيبد
ش ي افـزا  DNA يريپـذ  زان تورم هـسته و رنـگ      ي م ،باشد

ــد  ــتيخواه ــشكياز آنجائ. )24و28 (اف ــه ت ــدهايك  يل بان
 ين اسـپرم ط ـ   ي در كرومات  يداريجاد پا ي و ا  يديسولف يد

رد، يپـذ  ين صورت م ـ  يجاد تراكم كرومات  ي ا ياپيديديمفاز  
ن مرحلـه   ي ـ بـر ا   يعه نخـاع  يتوان اظهار نمود كه ضـا      يم

ش درصـــد ير نـــامطلوب گذاشـــته و ســـبب افـــزايتـــأث
  . گردد يدار مين ناپاي با كروماتييها اسپرم

 تـست   يري ضـمن بكـارگ    يج مطالعه فعل ـ  يبا توجه به نتا   
AO در گــروه SCIبــا ييهــا ن اســپرميانگيــ م DNA 

داري را نسبت به      غيـرطبيعـي و دناتـوره، افـزايش معني    
  . گر نشان دادي ديها به گروه
 DNAن و ســاختار ي كرومــاتيداريــزان پايــ ميبطــوركل

   توجـه    كمتـر مـورد    يعه نخـاع  يت ضـا  ياسپرم در وضع  
گـاه در    و اطلاعـات موجـود نـاقص و       اسـت   قرار گرفته   

 ي ضـمن بررس ـ   1993 در سـال     Engh. باشند يتناقص م 
 بــا 1 فلوســايتومتريكيــ توســط تكنSCIمن مــردان يســ

ان ي ب DNA با شكست    ييها ش تعداد اسپرم  يمشاهده افزا 
تـراكم  فرآينـد    در   ييها يماران ناهنجار ين ب ي كه در ا   كرد

 ).33(د  ي ـآ ي اسپرم بوجود م ـ   DNAن و ساختار    يكرومات
 Engh نتـايج  مؤيـد ز  ي ـ ن حاضـر  ةع ـمطالحاصل از   ج  ينتا
  . باشند يم

 Kempinas    در  ي ضمن انجام سمپاتكتوم   1998 در سال 
وان بـا روش    ي ـ ح ياپيديـديم  يهـا   اسـپرم  يرت و بررس  

چ يان داشـت كـه ه ـ     ي، ب AO يزيآم و رنگ فلوسايتومتري  
اسپرم بـدنبال    DNAعه در   يجاد ضا ي بر ا  ي مبن يشواهد

حـال  . )19 (ضه وجـود نـدارد    ي ـ اتونوم ب  يده قطع عصب 
 در  يعه نخـاع  يجاد ضـا  ي با ا  1999 در سال    Hirschآنكه  

ــطح  ــT10س ــدت   ي رت و بررس ــدت و دراز م ــاه م  كوت
 مشابه با مطالعـه  يوان، با روشي ح ياپيديديم يها اسپرم

                                                 
1- Flow cytometry  
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Kempinas را در ســاختار  يدار ي، تفــاوت معنـ ـ DNA 
 .)7 ( و گروه شـم مـشاهده نمـود        SCIن گروه   ياسپرم، ب 

مطالعـات فـوق    حاصـل از    ج  ي تفاوت در نتا   يل احتمال يدل
 و  يده ـ تواند مربوط به تفاوت در روش قطـع عـصب          يم

كــه  يبطور. جــه وســعت منطقــه متــأثره باشــد    يدر نت
Kempinas  عمـل  يك تحتانيون مزانتري با برداشتن گانگل 
ا انجـام    ب ـ Hirsch حـال آنكـه      ؛ را انجام داد   يسمپاتكتوم

ــا ــه وضــع  يعه نخــاعيض ت اخــتلال در ي توســط وزن
 كه در مطالعـه    يروش . را بوجود آورده است    يده عصب
 بــود و Hirsch بكــار گرفتــه شــد، هماننــد روش حاضــر

  . دهند يز در هر دو مطابقت نشان مينحاصل ج ينتا
 ي بانـدها  جـاد يضـمن ا   اپيديـديم از   عبور اسپرم    يدر ط 

ابـد،  ي ي كـاهش م ـ   DNA يريپذ زان رنگ ي، م يديسولف يد
ول ي تيها ون ناقص گروهيداسي كه سبب اكسييفاكتورها

شوند، قادرنـد    ين اسپرم م  ي در كرومات  يداريبروز ناپا  و
ــزا ــساسيدر افـ ــل   DNAت يش حـ ــه عوامـ ــسبت بـ  نـ
شــركت داشــته ) د، حــرارتيهماننــد اســ(كننــده  دنــاتوره
ــ. باشــند ــ كــاهش پايعبــارته ب ن ســبب ي كرومــاتيداري

 چـرا كـه بـا       ؛گـردد  ي اسـپرم م ـ   DNAعات  يش ضـا  يافزا
ن و در دسـترس قـرار گـرفتن         ي كرومـات  يداري ـكاهش پا 

DNA ا حـرارت   يد  ين مولكول به اس   يت ا يزان حساس ي، م
 .)34-36 (شود ي قرمز م  AOافته و توسط رنگ     يش  يافزا

 و SDS يها  تستيريكارگه ز ضمن بي نيدر مطالعه فعل
AO  ها   ن گروه ي در ب  يدار ي تفاوت معنSCI  يهـا  روه و گ 
  . گر مشاهده شديد

ت يت اسپرم در وضعيفي كه سبب كاهش كين عوامل ياز ب 
SCI فعـال   يهـا  د گونـه  ي ـش تول يشوند، دو عامل افزا    ي م 
د در بـروز    ن ـتوان ي م ـ يده ـ  و قطـع عـصب     ROSژن  ياكس

ن سـهم را داشـته      يشتري ـ اسـپرم ب   ينياختلالات كرومـات  
ه عيمن مردان ضا  ي س ي پلاسما 1پايينت  يفينقش ك . باشند
 ده اسـت  يت اسپرم بـه اثبـات رس ـ      يفي در كاهش ك   ينخاع

)39-37،29 ،18،10 ،7(.    

                                                 
1- Poor semen quality  

مـاران  يمن ب ي س ـ ROSزان  ي ـدهـد كـه م     ينشان م ة  مطالع
SCI           ل ي نه تنها از افراد بارور بلكه از افراد نابارور با دلا

 ROS. )18 (باشـد  يشتر م ـ ي ـز ب ي ـ ن يعه نخاع ير از ضا  يغ
و ) يع ـيبرطي غ يهـا  خـصوصاً اسـپرم   (توسط اسـپرمها    

  . شـود  يمن ترشـح م ـ   يع س ـ يد به داخل ما   ي سف يها گلبول
 يتوسـپرم ياوسكجاد ل ي سبب ا  يعه نخاع يكه ضا يازآنجائ

ت اسپرم  يفي كاهش ك  ،شود يم) 41( ي و تتراتوسپرم  )40(
ه  كــه بــيوانــاتيح  وSCIمــاران ي در بROSوابــسته بــه 
انـد، دور از      شـده  يعات نخـاع  ي دچار ضا  يصورت تجرب 

 ATPژن با كـاهش     ي فعال اكس  يها گونه. دباش يانتظار نم 
 و سـاختار    يتوپلاسـم ير بـر غـشاء س     ي سلول، تأث  يداخل

DNAتواننــد ســبب كــاهش تحــرك، كــاهش  ي اســپرم مــ
 و  يكي مورفولـوژ  يهـا  يش ناهنجـار  يات، افـزا  يت ح يقابل

ــروز ضــا ــدDNAن و يعات در كرومــاتيب   اســپرم گردن
ــه  .)40،41( ــ نحاضــردر مطالع ــز اگرچــه مي  ROSزان ي
گـر  يج د ي بـا توجـه بـه نتـا        ي ول ـ ؛ نشده است  يريگ ندازها

جاد اخـتلال در تـراكم      يت اسپرم و ا   يفيمحققان، كاهش ك  
ــات ــاختار يكروم ــپرم رتDNAن و س ــا  اس  را SCI يه

گــر ياز طــرف د.  نــسبت دادROSش يتــوان بــه افــزا يمــ
ن اخـتلال   يم ب يمطالعات نشان دهنده وجود ارتباط مستق     

 باشـند  يت اسپرم م ـ  يفي ك ن و كاهش  يدر ساختار كرومات  
تـوان اظهـار نمـود كـه بـدنبال           ين م ـ ي بنابرا .)16،17،42(

جـاد  يژن، اولاً سبب ا   ي فعال اكس  يها ، گونه يعه نخاع يضا
ــاده ژنت ــياخــتلال در م ــ اســپرم گرديك ــده و ثاني ــر ي اًَ ب

ر نامطلوب خـود را     يز تأث ي و تحرك اسپرم ن    يمورفولوژ
ز ي ـت اسـپرم ن   يفين كاهش ك  يعلاوه بر ا  . گذارند ي م يبجا
  . گردد  محسوب ينيجه اختلالات كروماتيتواند نت يم

توانـد   ي م ـ يعه نخاع يدنبال ضا ه  ضه ب ي ب يده قطع عصب 
ر نامطلوب گذاشـته و عـلاوه       ي اسپرماتوژنز تأث  فرآيندبر  

 يعاتيتوانند سبب بروز ضـا     يت اسپرم، م  يفيبر كاهش ك  
دنبـال  ه   ب ـ ياز طرف ـ  .)7،30 ( آن شـود   DNAدر ساختار   

ن ارگان بالا رفته    يضه، درجه حرارت ا   ي ب يده  عصب قطع
  جـــاد اخـــتلال يتوانـــد عـــلاوه بـــر ا ين امـــر مـــيـــو ا
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 يعـــير در ســـاختار طبييـــدر اســـپرماتوژنز ســـبب تغ
 را نسبت بـه عوامـل       DNAت  ي و حساس  گرددن  يكرومات
 حاضـر  در مطالعـه     .)10،34 (ش دهـد  يكننده افزا  دناتوره

 ي دارا يها اسپرم درصد   يعه نخاع يجاد ضا يز بدنبال ا  ين
DNAــزا ــار، افـ ــي ناهنجـ ــه يدار يش معنـ  را نـــسبت بـ
  . گر نشان دادي ديها گروه

 كـه اسـپرم نابـالغ ضـمن عبـور،           ت اس ييمجرا اپيديديم
 يت بــه اســپرميــنــد بلــوغ را كامــل نمــوده و در نهايفرآ

  و همكــاران  Golanة مطالعــ. گــردد يمتحــرك و بــالغ مــ
 يهـا  ن اسـپرم  يب يا دهيچي پ يها واكنشدهد كه     نشان مي 

طهــا، يمحزير، ياپيديــديمع يك طــرف و مــايــ از يعبــور
گـر  ي آن از طـرف د     ينينـاب يو بافـت ب    اپيديـديم وم  ي ـتل ييا

صــورت ن عــضو يــ اطبيعــي يهــا تيــجهــت انجــام فعال
   .)36 (پذيرد مي

ك، ي ـ نرژ ي آن، اعصاب كل ـ   1دمه  ي، خصوصاً ناح  اپيديديم
 را  يفراوان ـژيك  نر غيركولي -غيرآدرنرژيكك و   يآدرنژر
كنـد   يافـت م ـ  يمتعـدد در   ي عـصب  يها ها و شبكه   از عقده 

ا در ضـمن    ي ـ كـه آ   مطرح است سئوال  اين  ن  يبنابرا). 43(
 فرآيند،  اپيديديم اتونوم   يده  و قطع عصب   يعه نخاع يضا

 انجـام شـده در      يها ي بررس ؟شود يبلوغ اسپرم متأثر م   
دهـد كـه ضـمن قطـع         ي رت نشان م   يشگاهيوان آزما يح
ا عمـل   ي ـ و   ييايميتوسط عوامـل ش ـ    ماپيديدي يده بصع

ن عــضو دچــار اخــتلال يــ ايعــيون طبي، فونكــسيجراحــ
ــردد يمــ ــشك .)19( گ ــدهايت  جهــت يديســولف ي ديل بان
فـه  ي وظ وجاد تحرك در اسـپرم د     ين و ا  ي كرومات يداريپا

ن وجــود يبنــابرا. شــوند يمحــسوب مــ اپيديــديم ياصــل
 يع ـي و مـشاهده وضـع طب    ي به اندازه كاف   (S-S) يباندها

ن ي ا طبيعيت  يتوانند نشان دهنده فعال    يرك اسپرمها م  تح
 اپيديـديم  يده در صورت اختلال در عصب    . عضو باشند 

 آن، فـاز    طبيعـي  عملكرد و مختل شدن     SCIت  يدر وضع 
  زان تحـرك اسـپرمها دچـار       ي ـن و م  يدوم تراكم كرومـات   

  

                                                 
1- Caudal 

  يل بـارور  يتوانـد بـر پتانـس      ين امر م ـ  ياختلال گشته و ا   
ز هـر   ي ن حاضردر مطالعه   . بگذاردر نامطلوب   ياسپرم تأث 

زان تحرك اسـپرم    ين هسته و م   يدو ماركر تراكم كرومات   
لازم به ذكـر اسـت      . اند  متأثر شده  يعه نخاع يتوسط ضا 

ــ ــه ب ــدله ك ــست ي ــار ت ــSCSAل اعتب ن ي در رت و همچن
ن اسـپرم رت نـسبت بـه انـسان          يشتر كرومات ي ب يداريپا
 رت جهـت    يوانيتوان اظهار نمود كه اولاً مدل ح       يم) 44(

 مـدل   يعه نخـاع  ين اسـپرم بـدنبال ضـا      ي كرومات يابيارز
ــ و ثاناســت يمناســب ــاً در صــورت مــشاهده تغي رات يي
   هـ بوع راـوضـن مـايع ـور قطـطه وان بـت يـمدار،  معنـي
  .هاي انساني تعميم داد نمونه

  

  گيري نتيجه
عه يست كه ضـا  ا ني ا حاضر مطالعه جه كلي حاصل از   ينت

ت پارامترهـاي اسـپرم     ي ـفياهش ك نخاعي مزمن سـبب ك ـ    
زان يــش مين و افــزايزان تــراكم كرومــات يــكــاهش م

ان علـل   ي ـدر ب  .گـردد  يعي م ـ يرطبيغ DNA  با يها اسپرم
ر ي تـاخ  ،دهي اتونـوم   توان به قطع عصب    ت مي ين وضع يا

ر نــامطلوب ين تـاث ينــچرم و هماسـپ  دمييــديدر انتقـال اپ 
 شنهادي ـت پ ي ـدر نها  .د كننـده اشـاره نمـود      يل اكـس  عوام
مـاران  يد مثـل ب   ي ـ تول هـاي كمكـي    گردد كه در برنامـه     مي
ن اسـپرم بـه     يهاي بررسـي كرومـات     عه نخاعي تست  يضا

زان نابـاروري بكـار     يي كننده م  يشگويهاي پ  عنوان تست 
  .گرفته شوند

  

  تشكر و قدرداني
   درماني-ز تحقيقاتيـركـرم مـاست محتـر از ريـا تشكـب
ــاي  نا  ــاب آق ــزد، جن ــاروري شــهيد صــدوقي ي ــر ب  دكت

افلاطونيان و با تشكر از جنـاب آقـاي مهـرداد سـليماني             
شناسي كـه مـا را در         كارشناس محترم آزمايشگاه جنين   

  .به ثمر رسانيدن اين طرح صميمانه ياري نمودند
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