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  گزيني  لانه زمانكاذب تاو  طبيعي
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كي تخمدان مانند بلوغ تخمك، از سـرگيري        هاي متابولي   آنزيم اسيد فسفاتاز يك آنزيم ليزوزومي است كه در فعاليت          :زمينه و هدف  
گذاري نقش دارد و همچنين با فعاليـت اتوفـاژي و هتروفـاژي باعـث                 يكول و پديده تخمك   زمجدد تقسيم ميتوز، شكستن ژرمينال و     
ه ايـن مطالع ـ  ،  شـود    با توجه به اينكه اين آنزيم توسط هورمون استروئيدي كنترل مي           .شود  هضم جسم زرد و فوليكول آترتيك مي      

هاي  گذاري با استفاده از تزريق گنادوتروپين موش پس از تحريك تخمك    تخمدان   درآنزيم  اين  بررسي الگوي تغييرات فعاليت     براي  
PMSG و hCG طراحي گرديد نسبت به گروه شاهد طي دوران ابتداي حاملگي طبيعي و كاذب .  

  

 بـا (طور تصادفي به دو گروه شاهد و تحريك شده        ب و به   هفته انتخا  6-10 با سن بين     NMRIهاي ماده نژاد     موش :روش بررسي 
. نـد گرديدكاذب تقسيم باردار به روش طبيعي و باردار سپس هر گروه نيز به دو گروه   . قسيم شدند ت) hCG و   PMSG ريگيبه كار 

تا شـشم بـه طريـق        سر موش از روز اول       5در هر گروه روزانه     . كاذب از تحريك مكانيكي واژن استفاده شد      بارداري  جهت القاي   
 ونمـودن   مـوژن   و پس از ه   و آنها جدا    تخمدان دو هرهاي بيوشيميايي،    هاي گردني كشته شدند و به منظور ارزيابي         جابجايي مهره 

 فعاليـت آنـزيم     گرفـت و    قـرار  در معـرض سوبـستراي پارانيتروفنيـل فـسفات        استخراج بـافتي     g 14000سانتريفوژ كردن با دور     
 برحـسب واحـد   ACP، فعاليـت اختـصاصي    mg/dl  برحسب واحـد   ها  س از تعيين مقدار پروتئين نمونه     محاسبه و پ   IU/dlبرحسب  

IU/mgبا استفاده از آزمـون  حاضرهاي تحقيق  داده.  محاسبه شد Mann Whitheny اخـتلاف  . تحليـل قرارگرفـت   تجزيـه و   مـورد
هـاي     بررسـي  بـراي  .تعريـف گرديـد    به صورت ميانگين خطاي استاندارد     گرفته شده و   نظر در دار معني >05/0pسطح   ماري در آ

سپس برشـها  .  تهيه شدμm5 هايي به ضخامت    انتخاب و با استفاده از دستگاه كرايوستات، برش        تخمدانها يكي از هيستوشيميايي،  
   .آميزي شدند طبق روش گوموري، رنگ

  

 بـارداري   شـاهد  ، طبيعـي  بـارداري  ي شـاهد  هـا   در گـروه    تخمـدان  هـاي بـافتي      در نمونـه   ACPفعاليت اختـصاصي آنـزيم       :ايجنت
  ،IU/mg 12/0±34/0، IU/mg 04/0±39/0 بـه ترتيـب شـامل    وز اول  ر كـاذب در  بـارداري    تحريك  و  طبيعي بارداري  تحريك ،كاذب

IU/mg 08/0±40/0، IU/mg 01/0±45/0ــارمدر روز   و ــامل چهــ ــب شــ ــه ترتيــ   ،IU/mg 10/0±69/0، IU/mg 065/0±61/0  بــ
IU/mg 10/0±09/1، IU/mg 05/0±79/0 دسـت آمـده در     در مطالعات بيوشيميايي بـا نتـايج بـه     تخمدان  تغييرات فعاليت آنزيم   . بود
آنـزيم در  فعاليـت  تغييـرات  بيـشترين  نـشان داد كـه   حاصل هاي   يافته.هاي هيستوشيميايي در كليه گروهها مطابقت داشت  بررسي
 چهـارم در روز   آن   حـداكثر  و) 0(اول حـاملگي     روز  در آنـزيم فعاليت  كليه گروهها حداقل     ر به طوريكه د   دبو  گرانولوزا هاي سلول

  .ديده شد+) 3(
  

بـارداري  فـسفاتاز در روزهـاي سـوم و چهـارم      در مجموع نتايج اين تحقيق نشان داد كه افزايش فعاليت آنزيم اسيد        :گيري  نتيجه
توانـد باعـث      گـذاري نمـي      همچنين تحريـك تخمـك      و  است استروئيدسازي وفرايندهاي متابوليكي تخمدان     مؤيد نقش اين آنزيم در    

 هر چند كه به مطالعـات بيـشتري در ايـن زمينـه      ،اوليه شود بارداري   طي   تخمدان ACPتغييرات مشخصي در الگوي فعاليت آنزيم       
  . نياز است

  
  

  .بارداري ، استروئيدسازي،كاذببارداري گزيني،  ، لانه تخمدانگذاري، فسفاتاز، تحريك تخمك اسيد : واژگانكليد
  

   . تهران، ايران14115 -111 : صندوق پستي، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده پزشكي،گروه علوم تشريح، نيا مژده صالح دكتر : مكاتبهمسئول
 mogdeh@dr.com :پست الكترونيك
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  زمينه و هدف
ويـژه  ه و ب ـمختلف بارداري تغييرات آنزيمي طي مراحل  

گزيني، در ايجاد محيط بيوشيميايي مناسب        زمان لانه در  
يكــي از . )2،1(د نــبــراي پــذيرش جنــين نقــش مهمــي دار

فـسفاتاز اسـت كـه در        مهمترين اين آنزيمها، آنزيم اسيد    
ســـلولها يافــت شـــده و داراي نقـــش   ليــزوزوم اكثـــر 

گذاري  اين آنزيم در هنگام تخمك   . )3(ي است   فاگوسيتوز
در و   هسبب تخريب ديواره فوليكـولي و غـشا پايـه شـد           

ــوليز   ــك و لوتئ ــوغ تخم ــدن آن بل ــش دارد ش   . )4-6(نق
توانــد در  تخمــدان مــيفــسفاتاز  در واقــع، آنــزيم اســيد

ــابوليكي و ب فعاليــت وســنتزي جــسم زرد طــي يهــاي مت
حـاملگي مـؤثر    فرآيند اسـتروئيد سـازي و ادامـه رونـد           

  .)7-9(. باشد
 ،مينزآن يت ايفعالبر  ي جنسيها هورموندر زمينه تأثير 

Kleiman        گـذاري را بـر       و همكاران تـأثير القـاي تخمـك
 انــسان بررســي يمــايع فوليكــول ACP1ميــزان فعاليــت 

افـزايش مـشخص   معـرف  آنهـا   تحقيـق    ة و نتيج ـ  دندنمو
ان  و همكار  Banos .)10( بود   ي مايع فوليكول  ACPسطح  

 گــذاري را بــا اســتفاده از تزريــق تــأثير تحريــك تخمــك
PMSG2     كـه فعاليـت   نـد نـشان داد آنها  بررسي كردند و 

ACP و گرانولوزا، در گروه تحريك شده 3هاي تكا   سلول 
  .)11(يابد  در مقايسه با گروه كنترل افزايش مي

 ACPكه فعاليت نشان داد  بيوشيمياييبررسي يك نتايج 
در در مقايـسه بـا گـروه كنتـرل          در گروه تحريك شـده      

آنـزيم در   ايـن    ميزان فعاليـت     رد و سطح بالاتري قرار دا   
هـاي    برابر بيـشتر از سـلول      10هاي تكا به ميزان      سلول

ه نتايج تحقيقات ديگر نيـز نـشان داد    . )3( استگرانولوزا  
گـذاري باعـث افـزايش فعاليـت           كه تحريـك تخمـك     است

توانـد باعـث     آنزيم اسـيد فـسفاتاز تخمـدان شـده و مـي           
تغييرات متابوليكي تخمدان و نقايص بيوسـنتزي تخمـك         

                                                      
1- Acid Phosphatase 
2- Pregnant Mare Serum Gonadotropin 
3- Theca cells 

 4نتـرال آ  پـره  هـاي  و افزايش ميزان مرگ و مير فوليكـول       
 بر روند حاملگي نيز تأثير منفي داشـته و حتـي            كهشود  

  . )13،12(شود بارداري منجر به شكست 
گــذاري بــا افــزايش  هــاي تحريــك تخمــك روشهمچنــين 

و دوام جسم زرد و بـه دنبـال         ، بر عملكرد    LH)(5ميزان  
ــد  ــارداري آن بــر ادامــه رون ــهب ــد  گزينــي مــي و لان توان

  . )14(تأثيرگذار باشد 
 كـه تزريـق      گرفت نتيجهتوان    مياز تحقيقات انجام شده،     

 ACPهاي استروئيدي باعـث تغييـر در فعاليـت      هورمون
و بـارداري   و اين تغييـرات در مجمـوع بـر          هتخمدان شد 

  .)15-17(خواهند بود ار گزيني تأثيرگذ لانه
خـصوص    بـا توجـه بـه اطلاعـات مختـصر در           بنابراين
و همچنـين تـأثير     دوران حاملگي اوليه     طي   ACPفعاليت  

گذاري بر فعاليت اين آنزيم در اين تحقيـق           تحريك تخمك 
 بيوشـيميايي و هيـستوشيميايي      هاي  با استفاده از روش   

اري بـارد  طي دوران ابتداي     ACPتغييرات فعاليت آنزيم    
 كـاذب در دو گـروه    بـاردار و  طبيعـي   بـاردار   هاي   موش

 هتحريك شده و تحريك نشده تا روز ششم بررسي شد         
ــت و وضــعيت  ــد فعالي ــدان ACPرون ــداي  تخم طــي ابت

تـأثير   ،گزينـي   عنوان يك مـدل تـا زمـان لانـه            به حاملگي
 ACP تغييــر فعاليــت آنــزيم رگــذاري بــ تحريــك تخمــك

و مقايسه با گروه شاهد     در  بارداري  طي ابتداي   تخمدان  
هـاي   در گـروه   تخمـدان  ACPتفاوت بين فعاليـت آنـزيم       

   .مشخص گرديدكاذب باردار هاي  گروهو نرمال باردار 
  

   بررسيروش
 نـژاد   ،هـاي سـوري مـاده بـالغ        در اين تحقيـق از مـوش      

NMRI ) ــران ــستيتو رازي، اي ــن  ) ان ــا س ــه 6-10ب  هفت
ه بـه آب    دانادر شرايط دسترسي آز     موشها .استفاده شد 

 ، ســاعته12روشــنايي  دوره تــاريكي وو غــذا و اعمــال 
 يهــا گــروه. نگهــداري شــدند C24-18 °درجــه حــرارت 

                                                      
4- Preantral 
5- Lutellizing hormone 
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 بـه روش    بـا بـارداري   گروه شـاهد    مورد مطالعه شامل    
گـروه تحريـك     ،كـاذب بـا بـارداري      گروه شاهد    ،طبيعي

بـا  گروه تحريك شـده     ،  به روش طبيعي  بارداري  شده و   
  . بودكاذببارداري 

 به طريـق    IU10  ،PMSG گذاري  ظور تحريك تخمك  به من 
 IU10 روش   ن سـاعت بعـد بـه همـا        48و   داخل صـفاقي  

hCG1  هاي ماده در دو گـروه تحريـك         موش. تزريق شد
در ساعت پنج   (و گروه شاهد    ) hCGپس از تزريق    (شده  

نژاد خود    صورت تك به تك با موش نر هم         به) بعدازظهر
د براي مـشاهده    در يك قفس قرار گرفته و صبح روز بع        

 در  القــاي بــارداري كــاذب.پــلاك واژن بررســي شــدند
يـك  چرخاندن چندين بار    كاذب توسط   باردار   يها گروه
  .)18( دشانجام در دهانه واژن  سواپ

 اسـيد  فعاليت آنـزيم     يكيفو   هاي كمي   به منظور بررسي  
ــسفاتاز ــبفـ ــه ترتيـ ــا  از روش بـ ــيميايييهـ  و  بيوشـ

  . استفاده شديهيستوشيمياي
 مـوش مـاده و در هـر         سر 120روش بيوشيمايي از    در  

 موش فعاليـت آنـزيم از روز اول تـا           ر س 5گروه روزانه   
جــانوران بــه روش جابجــايي   . شــشم بررســي شــد  

عنـوان     بهتخمدان    هر دو  كشته شده و   هاي گردني   مهره
 پس از تهيه نمونه و نگهـداري آنهـا          .ندنمونه انتخاب شد  

يستوري تـا حـدامكان     توسط تيغ ب  ها    نمونه ،در ظرف يخ  
 حـاوي  بـه لولـه آزمـايش        وبه قطعات ريز تقسيم شدند      

ــافر    ــه ب ــر حجــم نمون ــاً دو براب ــريستقريب  ,Merck)ت

Germany) استفاده  با ها هموژن كردن نمونه.  منتقل شد
 )Polytron, Germany(مكـانيكي   دستگاه هموژنـايزر  از

 بعـد  و  انجـام شـد    RPM 20500به مدت يـك دقيقـه بـا         
 g و بـا  دور  C4 ° دقيقـه در دمـاي   15به مـدت   ها نمونه

ســانتريفوژ يخچالــدار مــدل  ( ســانتريفوژ شــدند14000
PK13IR, Germany(.  ســوپ روئــي از محلــول ســپس

اســتخراج شــده و جهــت بررســي فعاليــت آنــزيم مــورد 
فـسفاتاز بـا     دياس ـفعاليـت آنـزيم     . استفاده قـرار گرفـت    

                                                      
1- Human Cohrionic Gonadotropin  

 )، ايــرانزيــست شــيمي( اســتفاده از كيــت بيوشــيميايي
پروتئين كل با استفاده از كيت بيوشيميايي       . محاسبه شد 

در  گرديـد و     يبررس ـ )، ايـران  آنـزيم  شـيم (پروتئين كـل    
 ميـزان فعاليـت     اساس آنزيم بر  ينهايت فعاليت اختصاص  

هاي تحقيق    داده .پروتئين محاسبه شد  گرم   ميليآنزيم بر   
 و آزمـون    SPSS بـا اسـتفاده از برنامـه آمـاري           حاضر

Mann Whithenyسـطح   مـاري در آاختلاف  و  محاسبه
05/0p< بــه صــورت  گرفتــه شــد و نظــر در معنــي دار

  .تعريف گرديد  ميانگين±ميانگين خطاي استاندارد
 بـه   يريگ نمونه از بعد هيستوشيميايي   يها يجهت بررس 

 يك ـي  از ي نمونه كوچك  ييايميوشيروش ب  مشابه با  طور
 -C27 °حفظـه  شرايط برودت م در .شد جدا انهادتخم از

 برشـها سـپس    . تهيـه شـد    μm5ي به ضـخامت     يها برش
قـه  يك دقي ـبه مـدت    (Merck, Germany)استونتوسط 

ل فـسفات   ي ـتروفني پاران يمحلـول سوبـسترا    در ت و يتثب
قـه  يدق 45بـه مـدت    (Merck, Germany) واستات سرب

 لامهـا  ،يزي ـمآ رنگ پس از  و  اتاق انكوبه شدند   يدما در
 يعكـس بـردار     مـشاهده و   يكروسكوپ نـور  يتوسط م 
  داشــت  وجــودآنــزيم ت يــ كــه فعاليمنــاطق .شــدانجــام 

 بـه منظـور تعيـين حـداقل         .شد ميده  ي د يا به شكل قهوه  
تخمـدان  برشـي از بافـت   ) واكـنش صـفر  (فعاليت آنـزيم   

   بـا ايـن تفـاوت       گرديـد؛ آميـزي     مطابق مراحل فوق رنـگ    
آميـزي در     ها به مدت يك سـاعت قبـل از رنـگ            كه نمونه 

 انكوبه شـدند تـا آنـزيم بـه وسـليه      C60 °ط دمايي شراي
جهت كنتـرل مثبـت      همچنين   .شودافزايش دما غير فعال     

آميـزي    منظـور رنـگ     بـه  .اسـتفاده شـد    كبدهاي   از برش 
ــد   ــتفاده ش ــسيلين اس ــي از هماتوك ــاب .افتراق  يدر ارزي

امتيـاز  حداكثر واكنش آنـزيم بـا        ،ها  نمونه يميكروسكوپ
  صــفر مــشخص گرديــد يـاز  امتو حـداقل واكــنش بــا  + 4

  د فـوق   اعـد اطـور نـسبي بـين         هاي حدواسط به   و واكنش 
  .در نظر گرفته شد
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 نتايج

 دياس ـ ييايميوشي ب يها  نتايج حاصل از بررسي    1جدول  
 وگذاري    تخمكهاي تحريك     در گروه  را تخمدان فسفاتاز
فعاليـت  حـداقل   براساس اين نتـايج      .دهد يمنشان   كنترل

 طبيعـي بـاردار    گروه شـاهد      در ACPاختصاصي آنزيم   
در روز اول و حداكثر فعاليت اختصاصي آنزيم در روز          

 گـروه شـاهد   در ACPفعاليت . ديده شد بارداري  چهارم  
 بـه اسـتثناي روز      ، از روز اول تـا چهـارم       كـاذب باردار  

بوده و پس از آن كاهش يابنده داراي روند افزايش  ،دوم
ــت يا ــه اس ــاري ف   . فت ــاليز آم ــن آن ــر اي ــلاوه ب ــت ع عالي

اختصاصي آنزيم در روزهاي مختلـف در گـروه شـاهد           
طبيعـي،  باردار كاذب و مقايسه آن با گروه شاهد        باردار  

  ). 1 لجدو(داري از لحاظ آماري نشان نداد  تفاوت معني
 فعاليـت   ،به روش طبيعي  باردار  در گروه تحريك شده و      

افـزايش  بـارداري   اختصاصي آنزيم از روز اول تا سوم        
  ).1جدول  (ه استفت مجدداً كاهش ياو پس از آن

هـاي تحريـك     مقايسه فعاليت اختصاصي آنزيم در گروه     
بـاردار  به روش طبيعـي بـا گـروه شـاهد           باردار  شده و   

ــزيم در    ــصاصي آن ــت اخت ــه فعالي ــشان داد ك ــي ن طبيع
هاي تحريك شده، افزايش يافته و ايـن افـزايش در            گروه

دار   روزهاي دوم، سوم، چهارم و شـشم حـاملگي معنـي          
  ).>05/0p (ه استبود

 نيز افـزايش فعاليـت      كاذبباردار   تحريك شده    در گروه 
. مشهود بـود  بارداري  اختصاصي آنزيم در روز چهارم      

هـاي تحريـك     مقايسه فعاليت اختصاصي آنزيم در گروه     
كـاذب نـشان    بـاردار   كاذب با گـروه شـاهد       باردار  شده  

ايش دهنده وجود افزايش فعاليت آنزيم بود كـه ايـن افـز           
  . )>05/0p( دار بود در روز چهارم، از نظر آماري معني

مقايــسه فعاليــت اختــصاصي آنــزيم در گــروه تحريــك  
بـاردار  به روش طبيعي بـا تحريـك        باردار  گذاري    تخمك

سـوم   داري در روز    كاذب، حاكي از وجود اختلاف معني     
  ). >05/0p(بود بارداري  ششم و

  حاكي از آننتايج حاصل از مطالعه ميكروسكوپ نوري،     
هاي تكا و    تخمداني در سلول   ACPحضور آنزيم   كه   بود

هـاي واكـنش فعاليـت         محـل  .گرانولوزا قابل مشاهده بود   
. اي رنـگ بـود      آنزيم اسيدفسفاتاز بـه شـكل نقـاط قهـوه         

+ 4يعنـي از صـفر تـا     رجـه د 5شدت واكـنش آنـزيم در       
 صـفر و    عـدد فعاليـت آنـزيم بـا       فقـدان   . بندي شـد    درجه

 . مـشخص شـد    4عـدد   واكـنش آنـزيم بـا       حداكثر شدت   
كـاذب  بـاردار  شاهد  گروه در كه دهد  ، نشان مي  2جدول  

. ه اســتمتغيــر بــود+ 3 و 0طيــف تغييــرات آنــزيم بــين 
  طوري كه در روزهاي اول و دوم شـدت واكـنش بـين          به
، در روز +2و + 1، در روزهاي سوم و پنجم بين        +1 و   0

هـا     نمونـه   و در روز ششم كل     هبود+ 3و  + 2چهارم بين   
  ). 1 شكل(د ان هداشتن+ 1واكنش 

حـداقل واكـنش آنـزيم در       طبيعي  باردار  شاهد  گروه   در
و حـداكثر   ) 0(هاي گرانولـوزا، در روز اول و دوم          سلول

+). 3( شـد    مـشاهده آنزيم در روز چهـارم      ميزان فعاليت   

اي هه گروتخمدان درهاي استخراج بافتي   در نمونه)(ACP IU/mg فعاليت اختصاصي مقايسه روزانهانحراف معيار  و  ميانگين- 1جدول 
  تحريك نشده تحريك شده و

  )روز(زمان بارداري 
M±SD  

  گروهها
  ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

 50/0±09/0  48/0±05/0 69/0±10/0 61/0±05/0 39/0±05/0  34/0±12/0  طبيعيباردار شاهد 

 48/0±05/0  54/0±098/0 61/0±065/0 53/0±07/0 35/0±09/0  39/0±048/0   كاذبباردارشاهد 

 a03/0±49/0  a17/0±90/0  a10/0±09/1 06/0±50/0  a09/0±74/0  40/0±08/0   طبيعيباردارتحريك شده 

  c04/0±59/0  b05/0±79/0  050/0±60/0  c08/0±53/0  43/0±07/0  45/0±01/0   كاذبباردارتحريك شده 
  a : طبيعيبارداروجود اختلاف معني دار با گروه شاهد   
  b : كاذبباردار وجود اختلاف معني دار با گروه شاهد.  

  c : 05/0سطح معناداري درحد ( طبيعي بارداروجود اختلاف معني دار با گروه تحريك شده و p<است(.  
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واكـنش آنـزيم در    ميـزان فعاليـت     الگوي تغييرات شـدت     
  ). 2 شكل(د بو+ 2و + 1ساير روزها بين 

بـه روش   بـاردار   گـذاري شـده        گروه تحريك تخمـك    در
طبيعي دامنه تغييرات شـدت واكـنش آنـزيم در روز اول            

و + 3و  + 2، در روزهاي سوم و ششم بـين         + 1 و   0بين  
همچنـين در روزهـاي     . بود+ 4و  + 3در روز چهارم بين     

برخـوردار  + 1ها از شدت واكنش       دوم و پنجم كل نمونه    
ــد ــا. بودن ــارم  هم ــه مــشخص اســت در روز چه نطور ك

+ 3 بقيه واكـنش     %40و+ 4ها واكنش      نمونه %60حاملگي،  
  ). 3 شكل  و2جدول (داشتند 

شـدت   ،كاذبباردار  گذاري شده     گروه تحريك تخمك   در
 در  امابود  + 1ها    واكنش آنيم در روز اول، در كليه نمونه       

هـا    نمونـه  %40طـوري كـه         به  بود روز دوم كاهش يافته   

فعاليـت  . دندبو+ 1واكنش  داراي   %60 و   )0(واكنش  فاقد  
آنزيم در روزهاي سوم و چهارم روند افزايـشي داشـت        

 در .ديده شـد + 4و + 3و روز چهارم بين    + 2روز سوم   (
و در روز شــشم + 2هــا واكــنش  روز پــنجم كــل نمونــه

 و  2 جـدول (متغيـر بـود     + 2و  + 1بـين   هـا     واكنش نمونه 
  ).4 شكل

  
  بحث

بـه  باردار   روند فعاليت آنزيم، در دو گروه شاهد         مقايسه
در ايـن   كه   نشان داد  كاذب،باردار  روش طبيعي و شاهد     

داري   و تفاوت معنـي  هدو گروه الگوي فعاليت يكسان بود     
هاي اين تحقيق، افزايش فعاليت آنـزيم را          يافته .اند  هشتندا

معـادل  (بارداري  در هر دو گروه در روز سوم و چهارم          

 روز   كـاذب در   بـاردار گروه شاهد    موشتخمدان   برش -1شكل
 فــسفاتاز اســيدي يايميستوشيــزي هيــپــس از رنــگ آم. چهــارم

  قابل هاي گرانولوزا  اي در سلول قهوهم به شكل نقاط يت آنزيفعال
 )100×بزرگنمايي(. مشاهده است

 روز  در طبيعـي    بـاردار گروه شـاهد      موش تخمدانبرش   -2شكل
ت ي فعال   فسفاتاز اسيدي  يايميستوشيزي ه يپس از رنگ آم   . چهارم

   قابل مشاهدهگرانولوزا  هاي اي در سلول قهوهم به شكل نقاط يآنز
  )100 × بزرگنمايي(. است

 روز در كــاذب ارداربــ  تحريــكگــروه ، مــوشتخمــدانبــرش  -4شــكل
م يت آنز يفعال  فسفاتاز اسيدي  يايميستوشيزي ه يپس از رنگ آم   . چهارم
  . است مشاهدهقابل ولوزا ـرانـهاي گ ولـاي در سل وهـقهاط ـكل نقـبه ش

 )400 ×بزرگنمايي(

 روز   در  طبيعـي  بـاردار   تحريـك  گـروه  ، موش تخمدانبرش   -3شكل
م يت آنزيفعال  فسفاتازاسيدي  يايميستوشيزي ه يپس از رنگ آم   . سوم
   .مشاهده است لـقابهاي گرانولوزا  اي در سلول وهـقهاط ـكل نقـبه ش

 )400×بزرگنمايي(
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بـا توجـه بـه اينكـه فعاليـت          . تأييد كـرد  ) گزيني  نهزمان لا 
هاي تكـا و گرانولـوزا و عمـل استروئيدسـازي، از             سلول

يابد، لـذا     گزيني افزايش مي    تا زمان لانه  بارداري  روز اول   
 بتوانـد در  ACPرسد كه افزايش فعاليت آنزيم       به نظر مي  

ته ش ـمتابوليسم مواد طي فرايند استروئيدسازي، نقش دا      
هــاي  فعاليــت آنـزيم اصـولاً   ،ايــن عــلاوه بـر  .)18(باشـد  

تخمدان توسط عوامل مختلفي تحـت كنتـرل اسـت كـه از         
تــوان بــه اســتروژن، پروژســترون،  مهمتــرين آنهــا مــي

ــتاگلاندين  ــرد cAMP  وE2پروس ــاره ك ــه، .  اش در نتيج
تواند بـا     گزيني، مي    پروژسترون در زمان لانه     زياد مقدار

  . تبط باشدافزايش فعاليت اسيدفسفاتاز مر
  ليـزوزوم  pHاز سوي ديگر با توجه بـه اينكـه تغييـرات            

هاي پروتوني   وسيله پمپ    به هاي فوليكولي تخمدان   سلول
(H+)  لذا افـزايش پروژسـترون در       ؛)19(شود     كنترل مي 

گزيني، هم باعـث افـزايش تعـداد و هـم باعـث               زمان لانه 
هاي پروتوني غشاء ليزوزومها شده      افزايش فعاليت پمپ  

  . )19(دهد  فعاليت آنزيم اسيدفسفاتاز را افزايش ميو 
در زمينه كنترل فعاليت اسـيد فـسفاتاز تخمـدان توسـط            

 و همكاران نيز اعـلام      Henderson ،هاي جنسي  هورمون
هاي جنـسي    كردند كه فعاليت اين آنزيم توسط هورمون      

  .)20(شود  تنظيم مي
Kleinman   ــي ــتفاده از بررس ــا اس ــاران ب ــاي   و همك ه

 ، مشخص كردنـد كـه     انسانيشيميايي مايع فوليكولي    بيو

 در بلـوغ تخمـك و همچنـين         ACPافزايش فعاليت آنزيم    
گذاري نقش مهمـي دارد بـدين صـورت كـه             پديده تخمك 

ميــزان فعاليــت اســيد فــسفاتاز در مــايع فوليكــولار      
گذاري در آنها انجام نـشده بـود،          هايي كه تخمك   تخمدان
 قـرار داشـت     تـري   يينگروه كنترل در سطح پـا     به  نسبت  

)10(.  
 و همكـاران مـشاهده كردنـد كـه          Wang،  1989در سال   

ACP  مانند از سـرگيري مجـدد       ،هاي تخمداني   در فعاليت 
ــول     ــستن وزيك ــوز، شك ــسيم مي ــالتق و ) GV( 1ژرمين

   2هــاي تخمــداني  در فوليكــول. لوتئــوليز شــركت دارد 
ژرمينال در محيط كشت، ليزوزومها در اطراف وزيكول         

 كه ايـن افـزايش      بنديا ميتجمع  هاي تخمداني    كولدر فولي 
فعاليـت  . تـر اسـت   ، مـشخص  LHدر زمان افزايشتجمع 

تواند    مي ژرمينال ليزوزوم قبل از شكسته شدن وزيكول     
پاسخي به فاكتورهاي محيطي در احيـا مجـدد ميـوز در            

هاي ليزوزومـي بـا فعاليـت        همچنين آنزيم . تخمدان باشد 
اتوفاژي و هتروفاژي باعث هضم جسم زرد و فوليكـول          

در زمـان آتـرزي فوليكـول تخمـدان،         . شـوند   آترتيك مي 
ــزايش  ــب ســلول ACPاف ــث تخري ــوزا  ، باع ــاي گرانول ه

  .)9(شود  مي
هاي تحريك شده با گروه شاهد يعني بـين          مقايسه گروه 

                                                      
1- Germinal vesicle 
2- Ovarian follicle  

  تحريك نشده تحريك شده وهاي ، از روز اول تا ششم در گروهتخمدانACP    نزيمآميزان فعاليت  ارزيابي -2جدول 
  سلول گرانولوزا

  )درصد(حداكثر واكنش   ∗ )درصد(حداقل واكنش  
  تحريك   شاهد   تحريك   شاهد 

  جايگاه فعاليت
  ACP - گروهها  

  
  كاذب  طبيعي  كاذب  طبيعي  كاذب  طبيعي  كاذب  طبيعي  روز بارداري

  -  +1)60(  +1)20(  +1)40(  +1)100(  0)40(  0)80(  0)60(  اول 
  +1)60(  -  +1)20(  +1)60(  0)40(  +1)100(  0)80(  0)40(  دوم
  -  +3)60(  +2)40(  +2)80(  +2)100(  +2)40(  +1)60(  +1)20(  سوم
  +4)40(  +4)60(  +3)20(  +3)40(  +3)60(  +3)40(  +2)80(  +2)60(  چهارم
  -  -  +2)40(  +2)20(  +2)100(  -  +1)60(  +1)80(  پنجم
  +2)60(  +3)60(  -  +2)40(  +1)40(  +2)40(  +1)100(  +1)60(  ششم

 .درصد شدت واكنش در برشهاي بافتي هر گروه در همان روز محاسبه شده است ∗               
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بـه  باردار  به روش طبيعي با شاهد      باردار  گروه تحريك   
كـاذب بـا شـاهد      بـاردار   روش طبيعي و گـروه تحريـك        

 فعاليـت آنـزيم در       افـزايش  كـاذب، نـشان داد كـه      باردار  
به روش طبيعي در مقايسه بـا      باردار  گروه تحريك شده    

بـارداري  گروه شاهد خود، در روزهـاي دوم تـا شـشم            
 در گــروه تحريــك حاملــه كــاذب در امــادار بــود  معنــي

دش، فقط در روز چهـارم حـاملگي        مقايسه با گروه شاه   
در واقـع بـه علـت رشـد همزمـان تعـداد             .  دار بـود    معني

زيادي فوليكول و افزايش تـشكيل جـسم زرد و عملكـرد      
گـذاري شـده، فعاليـت        هـاي تحريـك تخمـك      آن در گروه  

آنزيم در مقايسه با گروه شاهد آنهـا در سـطح بـالاتري        
  . قرار دارد

هـاي   زيم بـين گـروه    همچنين مقايسه روزانه فعاليـت آن ـ     
طبيعــي و كــاذب در اكثــر روزهــا بــاردار تحريــك شــده 
محققـين  . داري از لحاظ آماري نشان نـداد        اختلاف معني 

هـاي اسـتروئيدي را بـر         تأثير هورمـون    با بررسي  ديگر
ند كه  ا  هفسفاتاز تخمدان انسان مشاهده كرد     فعاليت اسيد 

 در گـروه تحريـك      يميزان فعاليت آنـزيم مـايع فوليكـول       
   .)21(يابد  شده افزايش مي

و همكاران نيز، اعلام كردنـد كـه         Banos همين رابطه  در
 باعـث   PMSGگذاري با استفاده از تزريق        تحريك تخمك 

  .)11(شود  مي موش تخمدان ACPافزايش فعاليت 
 و همكـــاران تـــأثير تحريـــك Dhanju، 2001در ســـال 

 تخمدان موش بـا     ACPگذاري را بر ميزان فعاليت        تخمك
آنهـا  . هاي بيوشيميايي بررسي كردنـد     ستفاده از تكنيك  ا

ــف   ــاي مختل ــار  PMSG 10 و IU5 ،5/7دوزه ــه ك  را ب
گرفته و مشاهده كردند كه در تمام اين گروههـا فعاليـت            

ACP     گذاري در مقايسه بـا       ، وزن تخمدان و ميزان تخمك
گروه كنترل افزايش يافته و بيشترين افزايش در زمـاني          

  .)22(د وش  مي استفادهIU 5/7 PMSGكه از است 
 و همكــاران تــأثير تحريــك   Cheema، 2003در ســال 

 بـر  hCG و  PMSGگذاري را با استفاده از تزريق         تخمك
ــزيم ــزان فعاليــت آن ــقهــاي تخمــدان مــوش  مي ــه طري  ب

نتايج تحقيـق نـشان داد كـه        . بيوشيميايي بررسي كردند  
ــت   ــزان فعالي ــك    ACPمي ــا تحري ــس از الق ــدان، پ  تخم

ري، تفاوت چنداني در مقايسه با گـروه كنتـرل          گذا  تخمك
   .)6(دهد  نشان نمي

در تحقيق حاضر تأييد پـلاك واژن       لازم به ذكر است كه      
تــوان در  معــادل حــاملگي در نظــر گرفتــه شــد كــه مــي 

هـاي تـشكيل      تحقيقات ديگر ارتباط تعداد جنينها و جفـت       
  .شده را نيز با فعاليت آنزيم اسيد فسفاتاز بررسي كرد

ــوع م در ــشان  جم ــات ن ــتحقيق ــهد يم ــك  ن ــه تحري د ك
  گذاري باعث افزايش فعاليـت آنـزيم اسيدفـسفاتاز           تخمك

توانــد باعــث تغييــرات متــابوليكي  تخمــدان شــده و مــي
  .)21-24(تخمدان و نقايص بيوسنتزي تخمك شود 

  
  گيري نتيجه

ــك  ــك تخم ــابراين روش تحري ــه در بن ــذاري ك ــز  گ مراك
تغييــرات  ايجــاد بــا توانــد اســت مــي رايــج IVFدرمــاني 

 ثرؤم ـ فعاليت آنزيمي تخمدان و عملكرد آن        هورموني بر 
و بـه ويـژه     حـاملگي    روند   ردتاثيرات نامطلوبي    بوده و 

هـاي   اگر تغييرات آنـزيم   همچنين   .داشته باشد گزيني    لانه
گـذاري     طي حـاملگي و پـس از تحريـك تخمـك           نيز ديگر

 تـوان وقـايع مولكـولي و بيوشـيميايي          بررسي شود، مي  
گزينـــي را بهتـــر شـــناخت و   در زمـــان لانـــهخمـــدانت

گزيني   هايي به منظور ارتقاي كيفيت و شرايط لانه         حل  راه
  .را پيشنهاد داد

  
  قدرداني و تشكر

 سپاس خود  و نويسندگان مقاله مراتب تشكر   بدينوسيله  
قاي آجناب   ،گروه علوم تشريح  كارشناسان محترم    از را

افــشار نــادري  و ابراهيمــي هــاخانم ســركار و بيرانونــد
ــروه  ــدرس  كارشــناس گ ــت م ــشگاه تربي   بيوشــيمي دان

فـراهم نمـودن      در  خـود   هـاي ارزنـده    همكـاري  خاطره  ب
.نماينـد   تسهيلات لازم براي انجام اين تحقيـق ابـراز مـي          
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