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 آلفـا  -5 آنـزيم درون سـلولي   ،طـور كـاملاً اختـصاصي و رقـابتي      آزا استروئيد است كه بـه    4 تركيب    يك ستريد فينا :زمينه و هدف  
بـراي درمـان تمـام      تقريبـاً   ايـن دارو    . كنـد   را مهار مي  ،  )DHT(هيدروتستوسترون    ، عامل تبديل تستوسترون به دي     IIردوكتاز نوع   

خيم پروستات، ريزش مو با منشأ آندروژني در مردان، پرمـويي، آكنـه و                مانند هيپرپلازي خوش   DHTاختلالات مربوط به افزايش     
 و در تعـدادي از آنـان عوارضـي ماننـد            ميـان مـردان دارد      مصرف بالايي در   ي فيناستريد از آنجا كه دارو   . شود  سبوره تجويز مي  

، در پـژوهش حاضـر      اسـت   شـده كاهش ميل جنسي، اختلالات نعوظي، اختلال در انزال، ژنيكوماستي و سرطان پروسـتات گـزارش                
در مـوش صـحرايي    هاي اسپرماتوگوني، اسپرماتوسـيت اوليـه، سـرتولي و بينـابيني               بر تعداد سلول    اين دارو  اثرات مقادير مختلف  

  . مورد بررسي قرار گرفت
 گـروه  شـامل  سـر    8 هـر گـروه داراي        گـروه  5 بـه    Sprague-Dawley سر موش صحرايي نر بالغ از نژاد         40تعداد   : بررسي  روش

 25 و mg/kg BW100 ،50  روزانـه و سه گروه تجربي با تجويز مقادير) با تجويز آب مقطر(، گروه شاهد ) بدون تجويز ماده(كنترل 
هـاي    مربـوط بـه تعـداد سـلول    تغييـرات .  روز انجـام گرفـت  32تجويز دارو بـه صـورت خـوراكي و طـي مـدت      . دارو تقسيم شدند  

 ، Duncanهـاي  اسـتفاده از آزمـون   بـا و سـپس  وارد SPSS افـزار    سرتولي و بينابيني، در نرماسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت اوليه،
Tukey ، t-test و ANOVA05/0 . و بررسي قرارگرفتقايسه مورد مp≤ داري در نظر گرفته شد سطح معني به عنوان.   
هاي مصرف كننده  هاي اسپرماتوگوني در گروه دار تعداد سلول مصرف فيناستريد باعث كاهش معنيبراساس نتايج حاصل،   :نتايج

 mg/kg BW50كننـده   يت اوليه در گـروه مـصرف  سهاي اسپرماتو تعداد سلولكاهش  دارو و همچنين 50 و mg/kg BW100مقادير 
   را نـسبت بـه گـروه كنتـرل نـشان     يدار جربي، تغيير معنيهاي ت كدام از گروه  هاي سرتولي در هيچ     تعداد سلول ). ≥05/0p(دارو شد   

 قابـل   اين دارو همچنين تغيير   . كننده دارو مشاهده شد     هاي دريافت   هاي بينابيني در گروه      در تعداد سلول   يدار  د؛ اما افزايش معني   اند
  . دومن ايجاد نماتوگونيهاي اسپر پذيري سيتوپلاسم و هسته سلول ذكري در تراكم انواع سلولها و تغيير در ميزان رنگ

هـاي اسـپرماتوگوني و    دار تعـداد سـلول    مـصرف داروي فيناسـتريد باعـث كـاهش معنـي     ، بنـابر نتـايج ايـن مطالعـه       :گيـري   نتيجه
  شـود؛ امـا بـر خـصوصيات بـافتي بيـضه و توليـد اسـپرم                   هـاي بينـابيني مـي       دار تعداد سـلول     يت اوليه و افزايش معني    ساسپرماتو

  . اي نداشته باشد تأثير قابل ملاحظهمصرف كوتاه مدت فيناستريد در باروري مردان رسد  به نظر ميبراين بنا. گذارد نمي اثر
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  .  آلفا ردوكتاز- 5اسپرماتوسيت اوليه، اسپرماتوژنز، باروري مردان، 
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  زمينه و هدف
در  ،ترين هورمون آنـدروژن     مهمبه عنوان   تستوسترون  

ــر  ــل و تكثيـ ــلولتكامـ ــايز     سـ ــال و تمـ ــاي ژرمينـ هـ
نقــش اســپرماتيدهاي گــرد بــه اســپرماتيدهاي كــشيده،  

  ). 1،2(كند  اساسي را ايفا مي
، هاهـاي هـدف آنـدروژن       بافـت برخي از   تستوسترون در   

 توانـايي   ، بـا  DHT(1 (هيدروتستوسترون  تواند به دي    مي
توانند باعث     مي DHTتستوسترون و    .بيشتر تبديل شود  

خيم پروسـتات، ريـزش       بروز سرطان، هيپرپلازي خوش   
موي سر مردانه، پرمويي بدن، تغييرات پـس از بلـوغ در      

 همچنـين نقـشي مهـم در        DHT). 3(پسران و آكنه شود     
 و گنادوتروپينهــــا دارد و از GnRHكنتــــرل فيــــدبكي 

هيدروتـستوسترون     دي ).3(كند     مي اسپرماتوژنز حمايت 
 اما هنوز   ؛)3( استدر بدن     آندروژنهورمون  ترين    فعال

 حاصل از تـستوسترون، در  DHTعملكرد روشني براي   
 پديده اسپرماتوژنز و بلوغ اسپرم مشخص نـشده اسـت         

ــستوسترون   ).4( ــه دي هيدروت ــستوسترون ب ــديل ت   تب
  آلفـا  -5وسيله آنزيم     به است كه     غيرقابل برگشت  يتبديل

 1اين آنزيم داراي دو ايزوفرم      . شود  ردوكتاز كاتاليز مي  
. شـوند    است كه بـه وسـيله دو ژن متفـاوت كـد مـي              2و  

هاي توليـدمثلي جـنس نـر بـيش از             در اندام  2آنزيم نوع   
اي  كننــده فيناســتريد مهــار). 5،6( شــود  مــيبيــان 1نــوع 

 II نـوع     آلفاردوكتـاز  5رقابتي و اختصاصي براي آنزيم      
هيدروتستوسترون را   كه تبديل تستوسترون به دياست

 بنابراين باعث افزايش تستوسترون و ).7،8( كند مهار مي
توانـد باعـث    اين دارو همچنين مي. شود ميDHT كاهش 

 برابر طبيعي و هيپرپلازي و      3تا  2 به ميزان    LHافزايش  
 مـصرف   ).3(هاي بينابيني بيضه شـود        آدنوما در سلول  

ــراوان ا  ــر و ف ــرپلازي   اخي ــان هيپ ــراي درم ــن دارو ب ي
خيم پروستات و ريزش مو با منشأ آنـدروژني در          خوش

هـاي توليـدمثلي     در انـدام   DHTمردان، كه باعث كـاهش      
  )9 (شود سازي مي در بيضه و فرآيند اسپرمخصوص  به

                                                           
1- Dihydrotestosterone 

  .منجر به ارزيابي اين اثرات در پژوهش اخير شد
  

    بررسي روش
 نر بالغ از نـژاد       سر موش صحرايي   40در اين پژوهش،    

Sprague-Dawley     با وزن تقريبي g3/49±1/205 سن   و
هر گـروه    ، ماه، به صورت تصادفي در پنج گروه       3-5/2

تقـسيم و از شـرايط      شامل هشت سر مـوش صـحرايي،        
 12و) بعدازظهر 7صبح تا    7(  ساعت روشنايي  12نوري  

. برخوردار شدند )  صبح 7بعدازظهر تا    7( ساعت تاريكي 
 گـروه  ؛اي دريافت نكردند  ماده روه كنترل هيچحيوانات گ 

 آب مقطر به صورت دهـاني دريافـت         ml4شاهد روزانه   
 mg/kg50، 25به ترتيب روزانه كردند؛ سه گروه آخر     مي
) Merck, Germany(فيناستريد ، وزن بدنبه ازاء  100و 
 آب مقطــر بــه صــورت دهــاني دريافــت ml4 در ولحلــم
، حيوانات  )روز 32( مايشپس از گذشت دوره آز    . كردند  

ــر    ــا ات ــف ب ــي خفي ــت بيهوش ) Merck, Germany( تح
 18و بـه مـدت      شد  ها با دقت برداشته       بيضهقرارگرفتند،  

پس از آن در    . گرديد تثبيت   %40ساعت در محلول بوئين   
بـا  )  ايـران  ،شـركت جهـان الكـل اراك      ( هاي الكلي   محلول

% 100و % 96، %90، %70،%50 هــــاي متفــــاوت غلظــــت
پاســاژ داده  ســاعت 5/1و 2، 2، 2، 2مــدت  يــب بــهترت بــه

 هــاي بــافتي در پــارافين در مرحلــه بعــد، نمونــه .شــدند
)Merck, Germany (گيـري و بـا روش    گيري، مقطع قالب

توســط آميــزي و ســپس  ائــوزين رنــگـــ  هماتوكــسيلين
به منظور  .  نوري مورد ارزيابي قرار گرفت     ميكروسكوپ

سپرماتوسيت اوليه، هاي اسپرماتوگوني، ا شمارش سلول
 مقطــع عرضــي  50 از هــر گــروه ســرتولي و بينــابيني،

در ابتـدا   . مورد بررسي ميكروسكوپي قرار گرفت    بيضه  
اسلايدهاي مربوط به گروه كنترل و سپس گروه شـاهد          

در هـر   . هاي تجربي مـورد مطالعـه قـرار گرفـت           و گروه 
مقطـع عرضـي     12سـاز،     هاي اسـپرم    گروه، از ميان لوله   

از نظر شكل ظاهري و قطر مشابه بودند انتخاب         لوله كه   
به منظور آنـاليز    . هاي مورد نظر شمارش شدند      و سلول 
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ــايج ــاري نتـ ــه ،آمـ ــون وSPSS از برنامـ ــاي   آزمـ ، tهـ
ANOVA  ،Tukey   وDuncan   كليـه نتـايج   .  استفاده شـد

 نتــايج يدار بيــان و ســطح معنــي) M±SD(بــه صــورت 
   . در نظر گرفته شد≥05/0pحداقل با 

  
  تايجن

ــداد ســلول  ــانگين تع ــروه   مي ــاي اســپرماتوگوني در گ ه
 ،)mg/kg25 ( بـا مقـدار حـداقل دارو       دارو  كننـده     دريافت  

د كــه نــسبت بــه گــروه كنتــرل وبــســلول  14/2±67/51
  دهـد؛   نمـي   را نـشان يدار ، اختلاف معنـي  )93/1±92/55(

 بـا مقـدار     دارو  كننـده     دريافـت    هـاي   در حاليكه در گروه   
، )mg/kg100 ( و حـــــداكثر دارو)mg/kg50 (متوســـــط

ســلول  50/49±02/2 وســلول  97/47±32/2ترتيــب  بــه
 نـشان   )≥05/0p( را   يدار  كه كـاهش معنـي    دست آمد،     به
 ). 1 جدول( دهد مي

ــلول  ــداد س ــانگين تع ــه در   مي ــيت اولي ــاي اسپرماتوس ه
  بــا مقــدار حــداقل  دارو كننــده  دريافــت هــاي  گــروه

)mg/kg25( ، ــداكثر ــه )mg/kg100(و حـ ترتيـــب  دارو، بـ
ــلول  31/2±75/56 ــود   17/53±09/2و س ــلول ب ــه س ك

ــرل   ــروه كنتـ ــه گـ ــسبت بـ ــتلاف )23/56±30/2(نـ ، اخـ
كننـده    دريافت   ؛ اما در گروه   دهد  نمي را نشان    يدار  معني

ــا مقـــدار متوســـط دارو، دارو  ســـلول  91/49±26/1 بـ
را نـشان   ) ≥05/0p(ي  دار  كـه كـاهش معنـي     دست آمد     به
هـاي    هاي سرتولي در گروه     داد سلول ميانگين تع  .دهد  مي

 17/10±59/0،  00/9±78/0دارو به ترتيـب       كننده    دريافت  
 ســلول بــود كــه نــسبت بــه گــروه كنتــرل 58/9±50/0و 
   ).1جدول (دار را نشان نداد  ، اختلافي معني)54/0±58/8(

هاي بينابيني در سه گروه تجربي به  ميانگين تعداد سلول
ــب  ســلول  92/9±42/0 و 00/9±25/0، 50/9±34/0ترتي

 كـه نـسبت بـه گـروه كنتـرل           در مقطع عرضي لوله بـود     
) ≥05/0p( را در سطح     يدار  ، افزايش معني  )39/0±00/8(

  ).1 جدول(د انشان د
ــصاوير  ــف ، ب، ج و د  تـ ــضه  الـ ــي بيـ ــاطع عرضـ   مقـ

  تجربـي بـا مقـادير    وهـاي كنتـرل   را به ترتيب در گـروه     

 تجربـي بـا مقـدار      ــ     ، ب هـاي كنتـرل     گـروه ــ     الف : در هاي صحرايي    موش ساز  هاي اسپرم   هاي لوله    فتوميكروگراف -1شكل
mg/kg BW 25تجربي با مقدارـ ، ج  mg/kg BW50تجربي با مقدار ـ ، د mg/kg BW 100 ،آميـزي    و رنـگ ×200 با بزرگنمايي

 هـاي اسـپرماتوگوني نـسبت         در نحـوه قرارگـرفتن سـلول        قابـل ذكـر    با توجه به تصاوير، تغييـري      . ائوزين -هماتوكسيلين
   ويديرماتوزوـ،اسپ اوليهوسيتـرماتـاسپاسپـرماتـوگوني، هاي  ولـ در سلات مـورفولوژيكرـ تغيي و همچنينهـبه غشاء پاي

 .شودمشاهده نمي بينابينييهاسلول

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir


 ...                                                                                                  عطريان و اثرات فيناستريد بر بافت بيضه و اسپرماتوژنز                                         

125 86تابستان / فصلنامه باروري و ناباروري

mg/kg BW 25، 50ــي 100  و ــشان م ــد  ن ــام . ده در تم
هاي اسپرماتوگوني نسبت به      هاي ذكر شده، سلول     گروه

وار و متـراكم قـرار        غشاء پايه به صورت منظم، زنجيره     
هاي اسپرماتوسيت اوليه نيـز نـسبت بـه           سلول. اند  گرفته

ــال و     ــاتين فع ــوده و داراي كروم ــنظم ب ــه م ــشاء پاي غ
ا نيز با تراكم زياد     هاسپرم. سيتوپلاسم اسيدوفيل هستند  

در تـراكم انـواع     قابل ذكر    ي تغيير ؛ اما رؤيت هستند قابل  
ة  هست  و سيتوپلاسمپذيري    ميزان رنگ ها، تغيير در    ل سلو

 . شود  مشاهده نميهاي اسپرماتوگوني سلول
  

  بحث 
  از آنجا كه داروي فيناسـتريد بـا اثـر مهـاري بـر آنـزيم                

شـود؛ در   ميDHT  آلفا ردوكتاز، باعث كاهش ميزان -5
 ــ ــر اثـ ــه حاضـ ــلول مطالعـ ــر سـ ــن دارو بـ ــاي ر ايـ  هـ

 اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت اوليه، سرتولي و بينابيني     
دسـت   هبـا توجـه بـه نتـايج ب ـ        . مورد بررسي قرار گرفت   

هـاي    هـاي اسـپرماتوگوني در گـروه        آمده، تعـداد سـلول    
  وmg/kg BW25 ،50 دريافت كننده فيناستريد با مقادير

اوليه در   هاي اسپرماتوسيت   همچنين تعداد سلول   و   100
، نـسبت بـه گـروه    mg/kg BW50گروه تجربي با مقـدار 
 ).≥05/0p(دهـد      را نـشان مـي     يدار  كنترل كـاهش معنـي    

Kolasa  رفولوژيكيونيز توانستند تغييرات م     و همكاران 
هـاي مرحلـه      هاي زاينده و اسپرماتوسـيت      حركت سلول (

) ساز  هاي اسپرم    لومن لوله   به Iپاكي تن در تقسيم ميوز      
تيمار شـده   هاي    ساز موش  هاي اسپرم   يتليال لوله را در اپ  

ــا ) مــدت زمــان يــك اســپرماتوژنز  ( روز56بــه مــدت  ب
 و  Huynhمطالعات   همچنين   ).10( فيناستريد نشان دهند  

نشان داد كه     و همكاران  Rittmasterو همچنين    همكاران
ي هـا   بيـضه مـوش    هاي   و تعداد سلول   تغيير در ساختار  

 اثرات ضد تكثيـري و مـرگ        تواند در نتيجه     مي صحرايي
سلولي ناشـي از مـصرف فيناسـتريد در ايـن حيوانـات             

هاي پژوهش اخير همخواني دارد    اين نتايج با يافته    .باشد
دهند كه مصرف فيناستريد       مطالعات نشان مي   ).13-11(

و همچنـين   ) 3،12،14(باعث افزايش غلظت تستوسترون     
وسـتات  هاي آندروژني در مغز و پر       كاهش تعداد گيرنده  

ــي ــود  م ــي   )4،15،16(ش ــر تحريك ــالاً اث ــابراين احتم ؛ بن
هـاي    هاي هيپوتـالاموس و سـلول       تستوسترون بر هسته  

يابـد؛ در نتيجـه توليـد آنـزيم           هيپوفيز قدامي كاهش مـي    
هـاي دوپـامين و    استيل كولين ترانسفراز، تعـداد گيرنـده     

؛ امـا احتمـالاً     )17،18( يابـد    نيز كاهش مي   GABAترشح  
جـا كـه      از آن . اعـث افـزايش پـرولاكتين شـود       تواند ب   مي

افــزايش پــرولاكتين باعــث كــاهش فعاليــت و تقــسيم در 
 بنـابراين كـاهش     ؛)19( شود  هاي اپتيليال بيضه مي     سلول

هاي اسپرماتوگوني و اسپرماتوسـيت اوليـه         تعداد سلول 
نتــايج . در اثــر مــصرف فيناســتريد قابــل انتظــار اســت 

هاي   كه تعداد سلول  دهد    حاصل از اين پژوهش نشان مي     
هاي دريافت كننده فيناستريد با مقادير        بينابيني در گروه  

mg/kg BW 25، 50ــرل   100  و ــروه كنت ــه گ ــسبت ب ، ن
  ). ≥05/0p( داشته است يدار افزايش معني

Rittmaster فيناستريد ز با تجويز مقادير بالا و مزمنـني  

هاي مختلف و   در گروهسرتولي و بينابينياسپرماتوسيت اوليه، ، هاي اسپرماتوگوني  تعداد سلول و انحراف معيار ميانگين- 1جدول 
  گروه كنترل  گروه با مقايسه هر

  سلولها
اسپرماتوگوني   ها گروه

)M±SD(  
  اسپرماتوسيت

  )M±SD(اوليه 
سرتولي 

)M±SD(  
بينابيني 

)M±SD(  
  00/8±39/0  58/8 ±54/0  23/56±30/2  92/55±93/1  گروه كنترل
  67/8±31/0  92/7±43/0  25/58±21/1  33/58±98/1  گروه شاهد

  ∗ mg/kg BW25(  14/2±67/51  31/2±75/56  78/0±00/9  34/0±50/9(  با مقدار حداقل دارو  دريافت كننده داروگروه
  ∗ mg/kg BW50(  32/2±92/47 ∗  26/1±91/49∗  59/0±17/10  25/0±00/9( با مقدار متوسط دارو  دريافت كننده داروگروه
  ∗ g/kg BW100(  02/2±50/49∗  09/2±17/53  54/0± 58/8  42/0±92/9(كثر دارو  با مقدار حداه دريافت كننده داروگرو

∗ p< 05/0  
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هـاي بينـابيني      توانست هيپرپلازي و آدنوما را در سلول      
دهنــد كــه  مطالعــات نــشان مــي). 3( نــشان دهــدبيــضه 

 پـرولاكتين،     و احتمـالاً   LH  ترشـح  ايشفيناستريد با افـز   
 هـاي بينـابيني شـود       تواند باعث افزايش تعداد سـلول       مي

هاي بينابيني تحت تأثير  از آنجا كه عملكرد سلول). 3،20(
  در پـژوهش اخيـر     قـرار دارد و   هاي سرتولي نيـز       سلول
هاي سرتولي در اثر مصرف فيناستريد        ول، تعداد سل  نيز

هـاي    افـزايش تعـداد سـلول     لـذا    ؛)21(است      افزايش يافته 
  . بينابيني قابل انتظار است

  

دهــد كــه  نتــايج حاصــل از پــژوهش حاضــر نــشان مــي
ــر   ــتريد ب ــرفتن    فيناس ــرار گ ــان ق ــاهري و مك ــكل ظ ش

مطالعـات  . گذارد  و توليد اسپرم اثر نمي      بيضه هاي  سلول
Rhoden  و همچنين    مكاران و هGeorge  نيـز    و همكاران 
 كه مصرف فيناستريد باعـث تغييـرات قابـل          ندنشان داد 

 هـاي   شكل ظاهري و مكـان قـرار گـرفتن سـلول            در ذكر
ــي  ــد اســپرم نم ــضه و تولي  و Kolasa. )21،22 (شــود بي

ــاران ــضه      همك ــاختار بي ــه در س ــد ك ــشان دادن ــز ن ني
ت زمان  مد ( روز 28هايي كه فيناستريد را به مدت         موش

 دريافـت كـرده    )ساز  هاي اسپرم   دو چرخه اپيتليومي لوله   
  . )10 (شود  ايجاد نميشناسي ريختبودند تغييرات 

  

د كـــــه انـــــشان د  و همكـــــارانKillianمطالعـــــات 
 در شــــروع فرآينــــد )DHT (هيدروتــــستوسترون دي

   و احتمالاً در غيـاب ايـن مـاده          اسپرماتوژنز دخالت دارد  
). 23(شـود   ند دچار اختلال مـي  به مدت طولاني، اين فرآي    

O’Donnelــاران ــه    و همك ــد ك ــشان دادن ــز ن ــاء ني  احي
 آلفـا ردوكتـاز     -5توسـط آنـزيم     تستوسترون  مولكولي  

ــد      ــي از فرآين ــل خاص ــام مراح ــراي انج ــصوصاً ب مخ
) 8 به   7عبور اسپرماتيدهاي گرد از مرحله      ( وژنزياسپرم

ــت دارد ــابراين. اهمي ــد  DHTبن ــت از رون ــه حماي   ، وظيف
  
  
  

PG, de Kretser DM, Pratis K, Robertson DM. Iden- 

هـاي صـحرايي      را در موش  و اسپرميوژنز    زاسپرماتوژن
 آلفا-5؛ اما داروي فيناستريد با مهار آنزيم        به عهده دارد  

هاي    ممكن است باعث اختلال در عملكرد سلول       ردوكتاز
   ).2(بافت بيضه و توليد اسپرم شود 

Pratis  كننـده    دريافـت  يهـا    مـوش  عـه  با مطال   و همكاران
  ايــن حيوانــاتفيناســتريد نــشان دادنــد ســاختار بيــضه

 حفاظـت   I ردوكتـاز نـوع     آلفـا  5 به وسيله آنزيم      احتمالاً
مشخص شـد     و همكاران  Jin در مطالعات ). 24( شود  مي

 ـ آلفا 3و آنزيم   اتيكه اين حفاظت، در نتيجه فعاليت اكسيد      
باشد    مي 3α-HSD(1 (دهيدروژناز استروئيد   هيدروكسي

ــت    ــادر اسـ ــه قـ ــ3كـ ــه  ـ آلفاـ ــتنديون را بـ  اندرواسـ
اين مطالعات، نتايج  ).5( هيدروتستوسترون تبديل كند دي

   .كند حاصل از پژوهش اخير را تأييد مي
  

  گيري نتيجه
   فعاليـت   ة روز 32رسـد كـه مهـار         در نهايت به نظـر مـي      

 در پژوهش حاضر، بـراي ايجـاد        2 آلفا ردوكتاز نوع     -5
ر مرفولوژي بيضه و توليد اسپرم بـسيار كوتـاه          تغيير د 

هـايي    البته مطالعـه حاضـر داراي محـدوديت       . بوده است 
توان به شمارش ساده سلولها اشـاره          مي  است؛ از جمله  

كرد كه براي بررسي دقيق، نياز به شـمارش سـلولها از            
هاي استريولوژيك بر مبناي تعداد در واحـد         طريق روش 

 .باشد سطح يا حجم مي
  

  شكر و قدرداني ت
اله مراتب سپاس خود را از پرسنل محترم قنويسندگان م

ــلامي   ــشگاه آزاد اس ــات دان ــش تحقيق ــوزش و  بخ و آم
  پـــرورش شهرســـتان كـــازرون، همچنـــين آقايـــان     

زاده، محـسن مـرادي       حميدرضا ابراهيمـي، نـادر حـسن      
  .دندار كازروني و سركار خانم زهرا حسامي اعلام مي
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