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توانند با اثر بر ترشح هورمونهاي جنسي و  مي افراد بالغجنين مواد اعتيادآور علاوه بر اثرات سوء بر 

ي و نيز ميل جنسي شده و به اين ترتيب باعث ايجاد سلولهاي جنستعداد هيپوفيزي سبب كاهش 
القاء  اثرات اعتياد به مورفين با روش خوراكي در  بررسي اين پژوهشهدف از. ناباروري شود

  .باشد ي مBalb/cموش سوري نژاد ناباروري در 
. ستفاده شدا)  =363n(و بيست و يك گروه آزمايشي )  =6n(گروه كنترل يك ، از براي انجام اين مطالعه

اي بـه    طـي يـك دوره سـه هفتـه    05/0 و mg/ml1/0  ،01/0 :سپس مورفين خوراكي با سه غلظت آغـازين       
موشهاي ماده  ابتدا  در روز هفدهم بارداري     . موشها تجويز و سپس موشهاي نر و ماده با هم جفت شدند           

آزمايـشات  . ارج شـد  با عمل جراحي خ ـ   ها   براي بررسي تعداد جنين   با اتر بيهوش شده و سپس رحم آنها         
يابـد و ايـن كـاهش در          در تمام گروهها نسبت به گروه كنترل كـاهش مـي           باردارينشان دادند كه شانس     

  .اند بسيار بيشتر است  دريافت كردهmg/ml 01/0 گروهي كه مورفين را با دوز
موشها  را در بارداريكه مورفين بشدت شانس توان نتيجه گرفت  بنابراين بر اساس نتايج حاصل مي

  .تواند در مورد انسانها نيز صادق باشد باروري گردد و اين امر ميكاهش تواند سبب  كاهش داده و مي
  

  
  
  .موش سوري، ناباروري، اعتياد و مواد مخدر, مورفين :گل واژگان

  
 صندوق ،)عج.(…يه ادانشگاه علوم پزشكي بق، دانشكده پزشكي، گروه فيزيولوژي و بيوفيزيك، دكتر هدايت صحرائي :آدرس مكاتبه

    .، تهران، ايران19396 -6558پستي 
  h.sahraei@bmsu.ac.ir :پست الكترونيك
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  ...                                                                                 دكتر صحرايي و    داري موش سوريبررسي اثر تجويز خوراكي مورفين بر بار

٥  81 تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

 مقدمه
استفاده از داروهاي مخدر در جوامع انـساني گـسترش          

اكثر افراد معتاد در سنين باروري      ). 1(زيادي يافته است  
و احتمال تولـد فرزنـد در       و داراي زندگي مشترك بوده      

اين در حالي است كـه تحقيقـات مختلـف          . آنها زياد است  
سوء مواد مخدر بـر هورمونهـاي جنـسي و           ثيرأبيانگر ت 

جنسي و در نتيجه بر توانـايي توليـد مثـل در         هاي   لسلو
مطالعـات مختلـف نـشان      براي مثـال    . باشد افراد مي اين  

كه تجويز مـورفين در دوران بـارداري سـبب         داده است   
). 2(گـردد  در موشهاي ماده مـي    جنسي  اختلال در سيكل    

همچنين بـدنبال تزريـق مـورفين تعـداد فرزنـدان مـرده             
از . يابـد  فـزايش مـي    آزمايشگاهي نيـز ا    1هاي بزرگ شمو

سوي ديگر در تحقيقات مختلف نشان داده شده است كه    
سـمايي اسـتراديول و همچنـين بـدنبال تزريـق           سطح پلا 
در موشهاي ماده وزن تخمـدان بـشدت كـاهش           مورفين

بايستي اشاره كـرد كـه در موشـهاي تيمـار           ). 3(يابد مي
 با مورفين ميزان نوراپينفرين هيپوتالاموس كـاهش        شده
كـاهش ميـل جنـسي در       منجر به   تواند   كه اين مي   دياب مي

از سوي ديگر تيمار با مـورفين       ). 3(گرددموشهاي ماده   
ــداد    ــزايش تع ــارداري و شــيردهي ســبب اف در دوران ب

همچنـين تجـويز    ). 4-5(شود نوزادان مرده مي  و  ها   جنين
 بـراي   ،كنـد  نر ايجاد مي  جنين  زيادي در   نقايص  مورفين  

ن آنهـا در دوران بـارداري        كـه مـادرا    يهـاي  مثال جنـين  
متولد  2اي اند با عارضه نهان بيضه     مورفين دريافت كرده  

تواند به عدم بـاروري در هنگـام      اين امر خود مي   شده و   
بـا توجـه بـه مطالـب فـوق بـه نظـر             ). 6(بلوغ منجر شود  

رسد كه مورفين بعنوان يك داروي مخدر سبب بروز          مي
ه مطـرح   سـؤالي ك ـ  . ناتواني جنـسي در حيوانـات گـردد       

گردد اين است كه آيا مـورفين بـر احتمـال بـارداري              مي
در تحقيـق حاضـر     بدين منظـور    . پستانداران مؤثر است  

ــ ــار  أت ــزان ب ــر مي ــورفين ب ري داثير تجــويز خــوراكي م

                                                           
1-Rat 
2-Cryptorchidism 

در گروههـاي مختلـف      balb/c موشهاي سوري از نـژاد    
  .مورد مطالعه قرار گرفت

  
  مواد و روشها

 با balb/c  نژاد موشهاي كوچك آزمايشگاهي :حيوانات
 گــرم در ايــن آزمايــشات مــورد 20ـــ25ميــانگين وزنــي

شــرايط  نگهــداري موشــها بــه  . اســتفاده قــرار گرفتنــد
صورت سـيكل شـبانه روزي طبيعـي بـود و غـذا و آب               

 10در هر قفـس     . كافي در دسترس حيوانات قرار داشت     
درجـه   21ـ ـ25شد و دماي محيط    سر موش نگهداري مي   

 سـر مـوش     6هـر گـروه آزمـايش       براي   .سانتيگراد بود 
يـك  (فت   سر موش نر مورد استفاده قرار گر       6ماده و يا    

  .) گروه آزمايش21گروه كنترل و 
مــورفين از در ايــن تحقيــق  :داروهــاي مــورد اســتفاده

 گرديـد، بـدين شـكل كـه    استفاده ) تماد ـ ايران (سولفات 
  .شد مورفين در آب آشاميدني حيوانات حل مي

 اول به ازاي هر ميلـي ليتـر آب           ساعت 48در  : روش كار 
 ميلــي گــرم ســولفات مــورفين 1/0آشــاميدني حيوانــات 

 2/0 سـاعت دوم ايـن مقـدار بـه           48در  . شـد  اضافه مـي  
 سـاعت سـوم مقـدار       48يافت و در     گرم افزايش مي   ميلي

 4/0 ساعت چهارم مقـدار مـورفين   48 و در 3/0مورفين  
بـت بـاقي     ثا 21گرم بود كه اين مقدار تا پايـان روز           ميلي
در دو ســري آزمــايش ديگــر مقــدار ابتــدايي  . مانــد مــي

گـرم بـه ازاي هـر         ميلـي  01/0 و   05/0مورفين به ترتيب    
 به دليل اينكه مورفين داراي      .ليتر آب آشاميدني بود    ميلي

اثرات سمي و فارماكولوژيك سوئي است، در اين تحقيق         
از سه دوز مختلـف اسـتفاده گرديـد كـه چنانچـه پاسـخ         

توان  سه دوز يكسان به نظر برسد نتيجه را مي        براي هر   
به اثرات سمي مورفين ارتباط داد، در غير ايـن صـورت            
اثــرات ديــده شــده مربــوط بــه خــواص فارماكولوژيــك 

  .مورفين خواهد بود
بدين منظور از تجـويز     : ها روش تعيين اعتياد در موش    

 اسـتفاده شـد و      mg/kg2داخل صفاقي فالوكسان با دوز      
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  ...                                                                                 دكتر صحرايي و    داري موش سوريبررسي اثر تجويز خوراكي مورفين بر بار

٦  81 تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

صرف دارو مانند پرش و بخصوص اسهال       علائم ترك م  
.  دقيقه از زمـان تزريـق مـشاهده شـد          30پس از گذشت    

دادنـد از    موشهايي كه اين علائم را از خـود نـشان نمـي           
  .دور آزمايش حذف شدند

پس از مشاهده در پـوش واژنـي و تعيـين روز             :جراحي
ماده جدا شـده    موشهاي  نر از   موشهاي   ،صفر  بارداري  

روز از شـروع بـارداري موشـهاي         17گذشت   و پس از  
هاي آنها خـارج   رحم و جنينسپس بيهوش و اتر ماده با   

 شمارش و تعداد پلاكهاي جفتـي نيـز         ،ها تعداد جنين . شد
اند دوره تكامـل را طـي        هايي كه نتوانسته   به عنوان جنين  

  .كنند مورد شمارش قرار گرفت
 حيوانات مورد استفاده اين آزمايش      :بندي دارويي  گروه

  ):1جدول (ر گروههاي زير تقسيم شدندد
گروه نر معتـاد كـه خـود داراي دو زيـر گـروه نـر               : الف

  .ماده معتاد بود+ماده سالم و نر معتاد+ معتاد
+ گروه نر سالم كه خود داراي دو زير گروه نر سالم          : ب

  .ماده معتاد بود+ماده سالم و نر سالم
ان گروهي كه نر و ماده هر دو سـالم بودنـد بـه عنـو              : ج

  .گروه كنترل در نظر گرفته شد
در گروههايي كه ماده در آنها معتاد بود خود به سـه            : د

گروهي كه در آنها مـاده قبـل از         . دندشزير گروه تقسيم    
و در حـين بـارداري اعتيـاد       گرديده بـود    بارداري معتاد   

از  بعـد ( گروهي كه ماده در آنها بعد از بارداري          ،نداشت

و گروهـي كـه در      گرديد  عتاد  م) مشاهده در پوش واژني   
بـدين  . آنها موشهاي ماده قبل و حين بارداري معتاد بود 

 گـروه آزمايـشي وجـود       8ترتيب براي هر دوز مورفين      
  . داشت

ــايج  بــراي :آمــاريابــزار  ــا مقايــسه نت گــروه كنتــرل ب
  استفاده شـد   oddsگروههاي آزمايشي از آزمون نسبت      

 بـه منظـور     .دار لحـاظ گرديـد     معنـي  >05/0Pنتايج بـا     و
تعيين اختلاف بين گروههـا از آزمـون آنـاليز واريـانس            
استفاده شد، به اين ترتيب كه گروه تيمار مورد محاسبه          

  .قرار گرفت
  

  نتايج
هاي موشـهاي مـاده      كه تعداد جنين  نشان داد   آزمايشات  

باشـد ايـن     سر به ازاي هر مـوش مـي        5/10گروه كنترل   
انس تولـد در    تعداد به عنوان كنتـرل بـراي محاسـبه ش ـ         

    .گروههاي آزمايشي مورد استفاده قرار گرفت
  : نتايج حاصل در دوزهاي مختلف عبارتند از

ها در گروهي كه مورفين را       نتايج بررسي تعداد جنين   -1
دهد كه به     دريافت كردند نشان مي    mg/ml01/0به ميزان   

جز گروه دوم، در بقيه گروهها شـانس بـارداري نـسبت      
در گـروه شـشم كـه       . هش يافته اسـت   به گروه كنترل كا   

ــد     ــاد شــده بودن ــارداري معت ــد از ب ــاده بع موشــهاي م

  كننده مورفين خوراكي  دريافتBalb/c موشهاي معرفي گروههاي آزمايشي -1جدول
  

  نر  ماده
  سالم  معتاد قبل بارداري
  معتاد  معتاد قبل بارداري

  سالم  معتاد قبل و طي بارداري
  معتاد  معتاد قبل و طي بارداري

  سالم  عتاد طي بارداريم
  معتاد  معتاد طي بارداري

  معتاد  سالم
  سالم  )كنترل(سالم 
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  ...                                                                                 دكتر صحرايي و    داري موش سوريبررسي اثر تجويز خوراكي مورفين بر بار

٧  81 تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

كننـده   دهد و اين مسئله بيان بيشترين كاهش را نشان مي   
اثر مورفين در كاهش ميزان بارداري موشـهاي سـوري          

اين كاهش حتي در گروههايي كه فقـط مـوش نـر            .  است
  ).1نمودار(شود معتاد بوده است نيز مشاهده مي

ها در گروهي كه مورفين را       نتايج بررسي تعداد جنين   -2
دهد كه به     دريافت كردند نشان مي    mg/ml05/0به ميزان   

جز گروه دوم، در بقيه گروهها شـانس بـارداري نـسبت      
  . به گروه كنترل كاهش يافته است

در گروه ششم كه موشهاي ماده بعد از بارداري معتـاد           

هـا را نـشان    نـين شده بودنـد بيـشترين كـاهش تعـداد ج      
كننـده اثـر مـورفين در كـاهش          دهد و اين مسئله بيان     مي

اين كـاهش حتـي     . ميزان بارداري موشهاي سوري است    
در گروههايي كه فقط موش نـر معتـاد بـوده اسـت نيـز               

  ).2نمودار(شود ديده مي
ها در گروهي كه مورفين را       نتايج بررسي تعداد جنين   -3

دهد كه بـه      نشان مي   دريافت كردند  mg/ml1/0به ميزان   
جز گروه دوم، در بقيه گروهها شـانس بـارداري نـسبت      

در گـروه شـشم كـه       . به گروه كنترل كاهش يافته اسـت      
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  ...                                                                                 دكتر صحرايي و    داري موش سوريبررسي اثر تجويز خوراكي مورفين بر بار

٨  81 تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

ــد     ــاد شــده بودن ــارداري معت ــد از ب ــاده بع موشــهاي م
كننده  دهد كه اين مسئله بيان بيشترين كاهش را نشان مي

اثر مورفين در كاهش ميزان بارداري موشـهاي سـوري          
ين كاهش حتي در گروههايي كـه فقـط مـوش نـر         ا. است

  ).3نمودار(شود معتاد بوده است نيز ديده مي
نتــايج آزمــون آنــاليز واريــانس نــشان داد كــه اخــتلاف 

ايـن اخـتلاف بـين      . داري بين گروههـا وجـود دارد       معني
گروههاي ماده معتاد پس از بارداري جفت شـده بـا نـر             

ار و نيز دسته    معتاد با ساير گروهها در درون دسته تيم       
  ،>001/0P( بــا دو دســته تيمــار ديگــر بــود 05/0تيمــار 

14=)797/21(F .(  
  

  بحث
بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه مـصرف خـوراكي           

ايـن  . تواند سبب كاهش تعداد نوزادان گـردد       مورفين مي 
نتيجه در اكثر گروههاي آزمايش بدست آمد كـه بيـانگر           

بـراي  . موشها است تأثير مورفين در كاهش بارداري در       
اولين بار اثر مصرف خوراكي مورفين در موشـهاي نـر           
مورد بررسي قرار گرفت كه مدلسازي بهتري با مـوارد          

اند كه تجويز   آزمايشات قبلي نشان داده. باشد انساني مي
توانـد سـبب اخـتلال در        مورفين به موشـهاي مـاده مـي       

 سيكل جنسي آنها شود و اين امر را به اثـر مـورفين در             
نفرين هيپوتالاموس و كـاهش سـطح        تغيير ميزان نوراپي  

ايـن  ). 2(اند  نسبت داده  1)LH(پلاسمايي هورمون لوتيني    
احتمال وجود دارد كه در اين مطالعه نيـز يـك مكانيـسم             
مشابه سبب كاهش ميزان بارداري موشهاي ماده معتاد        

در تحقيقات قبلي به اين نكته مهم اشاره شده . شده باشد
توانـد باعـث كـاهش وزن و         جويز مورفين مـي   است كه ت  

). 7(اندازه تخمدان و در نتيجه كـاهش عملكـرد آن شـود           
بنـابراين ممكـن اســت كـه مــورفين بـا اثــر مـستقيم بــر      
تخمــدانها و كــاهش كــارآيي آنهــا باعــث كــاهش قــدرت 

  .توليدمثل در موشهاي ماده معتاد گردد
از سوي ديگر در گروهي كـه موشـهاي مـاده سـالم بـا               

هاي نر معتاد جفت شده بودنـد نيـز كـاهش ميـزان             موش
اين نتيجه نيز با نتايج سـاير محققـان         . بارداري ديده شد  

در تحقيقات مذكور نـشان داده شـده        ). 8(همخواني دارد 
است كه تجويز مورفين بـه موشـهاي نـر سـبب كـاهش              

 و تستوسترون و همچنين كاهش وزن       LHسطح سرمي   
ايـن احتمـال وجـود      . ها در موشهاي نر شده است      بيضه

 و LHدارد كــه در ايــن مطالعــه نيــز كــاهش ســطح      
تستوسترون پلاسـما سـبب كـاهش توليـد اسـپرم و در             

                                                           
1-Luteinizing Hormone 
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از سـوي ديگـر   . نتيجه كاهش قدرت باروري شده باشـد    
هاي اپيوئيدي در بافت بيضه شناسايي شده است  گيرنده

و ممكن است كه مورفين با اثر مستقيم بر بافـت بيـضه             
در مورد  ). 8(اتوژنز در اين اندام گردد    باعث مهار اسپرم  

مكانيسم عمل مورفين عقيده بر اين اسـت كـه ايـن دارو             
هاي مو،   هر سه نوع گيرنده اصلي اپيوئيدي يعني گيرنده       

هـا بـه     تحريك ايـن گيرنـده    . كند دلتا و كاپا را تحريك مي     
كاهش ورود يون كلسيم به سلول، افزايش خـروج يـون           

وليـد آدنـوزين منوفـسفات      پتاسيم از سـلول و كـاهش ت       
). 10(شود  در داخل سلول را باعث مي      1)cAMP(حلقوي  

در هنگام استفاده طولاني مدت از مورفين مكانيـسمهاي         
 را  cAMPجبراني بكار افتاده و اثر مـورفين در كـاهش           

در ايـن حالـت بيـان ژن آنـزيم آدنـيلات            . كنـد  جبران مي 
 نيـز   )cAMP(سيكلاز در سلول افـزايش يافتـه و توليـد           

بر اساس مطالعات انجـام شـده ايـن         ). 9(يابد افزايش مي 
 در ناحيه   Eتواند به كاهش سطح پروستاگلاندين       امر مي 

ايــن مـاده عامــل اصــلي در  . هيپوتـالاموس منجــر شـود  
نفرين در هيپوتـالاموس     تحريك توليد و رهاشدن نوراپي    

شـدن   نفرين عامـل مهـم فعـال       رهاشدن نوراپي ). 7(است
ايـن  ). 7(باشـد  گنـاد مـي   -هيپـوفيز -موسمحور هيپوتـالا  

كنند كه مورفين مهمترين عامـل تحريـك         ها بيان مي   يافته
توليد سلولهاي جنسي را در مغز مهار كرده و در نتيجه           

از سـوي ديگـر     . باشد بر قدرت باروري موشها مؤثر مي     
در آزمايشات ما مشخص شد كه بيشترين اثـر مـورفين           

 نتيجـه بيـان كننـده       ايـن . باشـد  ، مي mg/ml05/0در دوز   
وابسته به دوز بودن اثرات مورفين است و معناي ديگـر         
آن اين است كه مورفين اثرات فارماكولوژيـك داشـته و           
ــايش     ــن آزم ــورفين در اي ــسيكولوژيك از م ــرات توك اث

در نهايــت اينكــه آزمايــشات ). 10(مــشاهده نــشده اســت
دهنده اثر شديد مورفين در كـاهش شـانس          حاضر نشان 

در هـر صـورت بايـستي كـه         . ها است  در موش بارداري  
اثرات سوء مصرف مواد مخدر در انسان را نيز مـدنظر           

                                                           
1-cyclic Adenosine Monophosphate 

درباره اينكه مورفين چگونه سبب كاهش شـانس        . داشت
شود در مورد هـر دو جـنس نـر و            بقاء و تولد جنين مي    

در مورد جنس ماده نشان     . ماده چند احتمال وجود دارد    
نظمـي در    عـث بـي   داده شده است كه تجـويز مـورفين با        

همچنين تيمار با مورفين    ). 2(شود سيكل تخمداني نيز مي   
ممكــن اســت بــا مهــار آزادشــدن هورمــون لــوتيني بــر  

  گيري جـسم زرد و تكـوين فوليكولهـا مـؤثر باشـد             شكل
ــر   ). 2، 5( ــا كــاهش وزن تخمــدان ب ــين مــورفين ب همچن

سازي آن اثـر كـرده و سـيكل نـامنظم            فعاليت استروژن 
شود، كـه تمـامي ايـن عـوارض در           ث مي تخمداني را باع  

هـا و در نتيجـه       جهت كاهش و اخـتلال در توليـد تخمـك         
بروز سيكل قاعدگي نامنظم در     . باشد كاهش باروري مي  

ايـن  ). 11(انسان نيز توسط مورفين گزارش شـده اسـت        
هـا در    تواند توجيهي براي كاهش تعـداد جنـين        مسئله مي 

از سـوي   ). 12(موشهاي ماده معتاد در اين مطالعه باشد      
ديگر در جنس نر نيز مورفين سبب بـروز ناهنجاريهـاي           

گـردد كـه ايـن مـسئله      زيادي در سيـستم توليـدمثل مـي      
. تواند به كـاهش بـاروري در جـنس نـر منجـر شـود             مي

بعنوان مثال مشخص شده است تيمار با مـورفين سـبب           
) 3، 7(شود كاهش فعاليت سيستم زايشي موشهاي نر مي     

العـاتي بـر روي مـردان معتـاد، داراي          همچنين انجام مط  
). 13(باشـند  اختلالات زيادي در عملكرد جنسي خود مـي       

دهـد كـه موشـهاي نـر         نتايج مطالعات ما نيز نـشان مـي       
شود توانايي  هاي سالم جفت مي معتاد هنگامي كه با ماده 

دهنـد و ايـن يافتـه بـا          باروري كمي را از خود نشان مي      
بطـور كلـي بـر      .  دارد هـاي قبلـي همخـواني زيـادي        يافته

توان نتيجه گرفت كه مصرف  اساس نتايج اين مطالعه مي
توانـد بـه بـروز مـشكلات         مورفين در هر دو جـنس مـي       

 balb/cزيادي در توليـدمثل در موشـهاي سـوري نـژاد            
توانـد در مـورد هـر دو جـنس           منجر شود اين نتايج مـي     

دهنده خطر مـورفين     انسان نيز قابل تعميم باشد و نشان      
وان يك سم در كـاهش توانـايي توليـدمثل در انـسان             بعن

  .باشد

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir


  ...                                                                                 دكتر صحرايي و    داري موش سوريبررسي اثر تجويز خوراكي مورفين بر بار

١٠  81 تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

  
   و قدردانيتشكر

  بدينوسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم 
  
  
  
  

Lal Munia. Estrilba Amandava, Gen Comp End. 
1997; 107: 2- 11. 
8-Yilmaz B., Konar V. Influence of chronic 
morphine exposure on serum LH, FSH, 
testostrone levels and body and testicular weights 
in the developing mail rats. Archives of 
Andrology. 1999; 43: 189- 96. 
9-Williams J.T., Christie M.J., Manzoni O. 
Cellular and synaptic adaptations mediating 
opioid dependence. Physiol Rev. 2001; 81(1): 
299- 343. 
10-Ross E.M. In: Goodman Gilman A., Rall 
T.W., Nies A.S., Taylor P. The pharmacological 
basis of theraputics. 8th Eddition, Pergamon Press, 
New York. 1991; pp 33- 48. 
11-Kalra S.P. Opioid adrenergic steriod 
connections in regulation of luteinizing hormone 
secretion in the rat. 1984; 38(5): 418- 26. 
12-Johnson J.H., Rosecrans J.A. Blockade of 
ovulation by methadone in the rat: a central 
nervous system mediated acute effect. Pharmacol 
J Exp Ther. 1980; 213(1): 110- 3. 
13-Sheridan P.J., Buchanan J.M. The effects of 
opiate on androgen binding in the forebrain of the 
rat. Int J Fertil. 1980; 25(1): 36- 43. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

كه در اجراي اين تحقيق ما را ياري        ) عج(االله   پزشكي بقيه 
  . گردد نمودند تشكر و قدرداني مي

 
 
 
 
References 
1-Koop G. F., Le Moal M. Drug addiction, 
dysregulation of reward, and allostasis. 
Neuropsycho Pharmacol. 2001; 24(2): 97- 129. 
2-Siddiqui A., Haq S., Shah B.H. Prenatal 
exposure to morphine disrupts brain 
norepinephrine, ovarian cyclicity and sexual 
respectivity in rats. Pharmacol Biochem Behav. 
1997; 58(1): 243- 8.  
3-Akabori A., Barralough C.A., Effects of 
morphine on luteinizing hormone secretion and 
catecholamine turnover in the hypothalamus of 
estrogen treated rats. Brain Res. 1986; 36(2): 221- 
6. 
4-Zagon I.S., Mclaughlin P.J. Morphine and brain 
growth retardation in the rat. Pharmacol. 1977; 
15(3): 276- 82. 
5-Zagon I.S., Mclaughlin P.J. Effect of chronic 
morphine administration on pregnant rats and 
their offspring. Pharmacol. 1977; 15(4): 302-10.  
6-Badaway A.A., Evans M. Rapid reversal by 
naloxone of the chronic effects of morphine on 
liver and tryptophan brain metabolism. Br J 
Pharmacol. 1981; 74(3): 511- 3.  
7-Lal P., Rajeshwari-Devi R. K. Effect of chronic 
naloxone and morphine treatments on testicular,  
body weight and plumage pigmentation cycle.   
 
 
 

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir

